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Editorial

N problaéme immédiat et urgent vient d'apparaitre &
propes de l'emploi des plastiques en agriculture :
celui de [‘approvisionnement en matiéres pre-

migres. il est bien s0r consécutif & la « crizse du pétrele .
Certalns pays sont menacés de n'avoir plus assez da
résines de base, polyéthyigne, chiorure de polyvinyle,
polypropyléns, polystyréne, etc. Ceci est d'autant plus
grave que de nombreux pays en voie de dévelcppemant
ont commmencé depuis peu de temps & utlllser dans leur
agriculture les films ou les tuysux pour modifier les
facteurs de production et obtenir des plus values substan-
tielles dans leur économie : nous pensons netamment
aux pays du Bassin Méditerranéen qui ont développé leurs
productions de concombres, de temates, de fraises, voire
de fleurs, pour les expédier dens les pays industriels de
I'Europe oil les conditions climatigues ne permettent pas
d'avoir ces productions sans un chauffage qui devient
ds plus en plus onéreux. [l faut bien se rendre compte
que tout le monde risque d'y perdre. 8'il ¥ a du chémage
dans les pays développés, il est bien évident que toutes
les productions 2 contre saison dans les pays en voie de
développement risquent de s'y vendre plus difficilement.
Un autre aspect, plus technique, apparait également :
lorsqu'on utilise le paillage ou le semiforcage, gue fait-
on, si ce n'est, en définitive, une récupération de 'énergie
solalre pour chauffer le scl ou l'air et permettre ainsi,
soit la précocité, soit une amélioration des rendements ?

Cue fait-on lorsqu'on utilise I'irrigation goutte & goutte ?
On économlse de I'sau, donc, en définltive, de I'énergle
(pompage, suppression des déplacements des réseaux
mobiles, etc.).

Enfin, et nous revenons au point de départ, pourquoi
les plastiques sont-ils trés développés dans les régions
méditerranéennes ? Parce que I'on peut prodiire des l4-
gumes ou des fleurs avec le minimum d'énergle par suite
d'un chauffage réduit, voire méme fnexistant, aux meil-
leurs prix de revient.

Ainsi, pour des raisons économiques et techniques,
toute réduction de I'emploi des plastiques en agriculture
risquerait d'aggraver le fossé existant entre pays déve-
loppés et en voie de développement.

par F. BUCLON,

Secrétaire général du Comité International
des Plastiques en Agriculture.

HERE has recently occurred an urgent problem
involving the use of plastics in agriculture and
horticulture: that is the supply of the basic raw

materlals. This has arisen following the oH crisis. Ws
gre threetened by no longer having sufflclent polyethylene,
pw~.c., polypropylene, polystyrene, etc. This is especiaMy
serjous since many countries have in the course of
devalopment, only recently started to use films and tubes
far agriculturel end horticulturel epplicetions in order to
Improve productipn and obtain better financial rewards;
we are thinking particularly of the countries in the
Mediterranean basin which have developed their produc-
tion of cugumbers, tomatoes, strawberries and flowers
for shipment to the Iindustrialised countries of Europe,
where such produce cannot be grown without heat which
becomes increasingly expensive. It should be realised
that everyone runs the risk of losing by it. If thare is
high unemployment’in the developed countries, #t is quite
evident thet out of season produce fram countries just
starting to establish thamselves wit be likaly to ba more
difficult to sell. A technical aspect also arlses; does not
the use of mulching or forcing provide, after M, a recovery
of solar energy for heating the soif or the air, and this
leads either to eartier crops or improved yields. Does not
the usage of trickle irrigation encourage aconomy in the
use of water and in short of energy [(pumping. elimi-
nation of water distribution by tanker, stc.)?

And s0 we come back to our original thought; why is it
that the use of plastics are particularly daveloped in the
regions of the Mediterranean? It is because it is possible
to produce vegetables and flowera with the use of the
minimum of energy by reason of reduced heating, or evan
indeed without need of it, at a reduced cost price.

Thus, for reasons both technlcal and economis, a
reduction in the use of plastics for horticultre and
agriculture may extend the gap which exists between
developed countries and those in the eadier stages of
development, And so it vis because of this we think



C'est la raison pour laguelle nous pensons que s5'il y &
un domaine ol les plastiques apportent une inestimable
contribution, ¢’est bien l'agriculture, et nous continuerons,
plus que jamais, & essayer de développer ces appli-
cations.

Une occasion nous sera fournie en 1974 de faire le
point sur la plasticulture. C'est notre VI* Colloque Inter-
natlonal qui se déroulera du 9 au 14 septembre 3 Buenos-
Aires. Nous espérons que de nombreux participants
eurcpéens, africains, voire asiatiques, apporteront leur
contribution & "Amérique Latine, a I'Afrique et au mande
aentier, en faisant part de leurs recherches et études sur
tous les problémes d'intérét primordial. Nous pensons
entr'autres & celui de la conservation de l'eau et & celui
de |'économie de I'énergle,

Envoyez le plus idt possible, au Président PRUZAN,
vos résuméds pour que le Colloque du « décenaire » soit
une magnifigue réussite. |1 y aura en effet dix ans que
le CLP.A & été fondé en Avignon, & la suite du 1
Collogue International. Et nous aspérons qu'a cette occa-
sion, d'autres pays suivront I'exemple des U.S.A. dont le
Comité National vient de voter son adhésion au Comité
International des Plastigues en Agricultures pour 1874,

that there is an area where plastics can make a valuable
contribution, that is in horticulture and agriculture, and
we will continue more than ever to try to develop these
applications.

The opportunity will be available for us in 1974
t0 emphasize this aspect on the usa of plastics. The
6th International Symposium wili be held at Buenos Aires
during the period 9th-14th September. We hape that
many delegates, European, African and evan Asian, will
present to Latin America and Africa, papers describing their
researches and work on all the problems of primordial
interest. We are thinking particularly of those relating
10 tha conservation of water and of the saving of energy.
Please send as soon as possible to the President,
M. PRUZAN, a resume of your paper so that the symposium
‘of the decade’ will be an outstanding success. It wilk
be ten years since C.LPA. was formed at Avignon
foliowing the first International Symposium. And we hope
that other countrles will take the opportunity and follow
the example of the US.A., where the National Committee
has recently decided to associate itself with the Comité
International des Plastiqgues en Agriculture during 1974,

BON

COMPTE RENDU DU V- COLLOQUE INTERNATIONAL DES PLASTIQUES
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La plasticura en la Republica Argentina

La plasticulture en Argentine

Plasticulture in the Argentine Republic

§ obvio indicer que el desarrollo” espectacular de

la plasticultura en todo el munde obedece a la

nacesidad de aumsntar la produccion de alimemntos
e incluso la calided de los mismos, en concurrencia con
todos los otros factores que hacen al proceso de la
produccibn,

‘No menos obvio &s indicar que este desarrollo adqui-
rid rapida evolucidn en los paises cuva infraestructura
facllltd la adquisicion de los elementos que hacen a la
tecnologia moderna.

El acslerade crecimiento de la poblacidn mundial, que
ha dado en llamarse « explosion demografica », se refleja
en las cifras que la FAQ. ha summnistrado para la
Amérlca Latina :

Ang 1930 : 103 millones de habitantes ;
Ang 1970 : 275 millones de habitantes ;

Ano 2000 : Se calcula una poblacidn de 641 millones
de habitantes. '

No tenemos clfras que nos permitan indicar alglin grada
de desarrollo de los plasticos en el agro en América
Latina, exceptuando la Repiblica Argentina.

Al establecer en 1968 la C&mara Argentina de la Indus-
tria Pléstica el Comité de Plasticos para el Agro, institu-
cionalizd los esfuerzos realizados hasta la fecha, espe-
clalmenta en el arden privade para desarrollar esta técnica
y le did el respaldo total de la industria.

Ya previamente a la instalacion del Comité en sendas
jornadas, dedicadas a distintos téplcos de la industria
denominadas Argenples, en los anos 1965 y 1967, se
tratarbn temas atingentes a los plasticos para el agro.

La accion del Comité se materiallz8, entre otras cosas,
en la realizacidn de reuniocnes y Cologuios naciongles, de
las cuales la mas importante fué la realizada bajo el lema

Elias SAGALOVSKY,
Ingeniero Agrbnomo Elias Sagaloveky.

de = Primer Congreso Nacional de Plasticos para el Agro»
del 24 al 26 de Junio de 1970, que contd con el auspicid
de Instituciones Nacionales y privadas y de la FAQ. ¥
O.N.U.DJ que patrocind la concurrencia de expertos ex-
tranjeros. Esta reunion puso de relieve ol grado de desar
rollo alcanzado, especialmente en aquelfas aplicaciones
adecuadas a la infraestructura del pais v a los sistemas
de explotacibn agricola.

Paralelamente con la instalacion del Comité de Plas-
ticos en el Agro, la Camara Argentina de la Industria
Plastica, informd sobre su creacibn a las Csmaras simi-
lares de otros paises, con los cuales s&¢ mantiene rela
ciones, a los efectas de activar un intercambio de infor
macignes.

Resultade de esto, fué la cancurrencia de expertos de
nuestro pais & un seminario en Santiago de Chile, a
pedido de la Camara de la Industria Plastica de ese pais,
en el ano 1969,

Asimisma, una vez en pleno funcionamiento e! Comité,
inicid 1os trAmites de afiliacion al Comité Internacional de
Plasticos en el Agro (CIPA) y se hizo presente en el

_ Iv® Coloquie internacional, reslizado en Paris y en el V*

en Budapest, mareciendo ! honor de ser designado para
organizar el VI* Coloquio Internacional en Buenos Alras.

Antes de abordar el tema especifico de la evolucion
da da Plasticura en nuestro pais, debemos decir que
geograficamente la Replblica Argentina, en su parte con-
tinental dz casi 3 millones de km®, se extiende de los
21°36" 55" hasta los 55° de latitud Sud vy entre los meri-
dianos 53° y 74* de longitud Oesta de Gresnwich, ahar-
cando en su extenso territorio Jos slguientss climas :
Subtropical - Templada - Frio y Desértico.

La explotacitn agricola ganadera abarca gran parte de
ese territorio y tieng su mayor desarrello en la denomi-



nada « pampa humeda », caracterizada por un clima tem-
plede, donde se encuentra radicada gran parte de su
poblacian.

Alrededor de 30 millones de hectéreas sin riego, son
cublertas con cultivos herbaceos de cereales, oleginosas
y forrajeras y su existencia ganaders se estima en : Ve-
cunos 53 millones, Ovinos 45 millones y Porcinos 4.5
millones.

Grandes éreas, favorecidas por el suelo y clima, estéan
dedicadas a la fruticultura y cultives industriales.

Dejamos para un anbiisis por separado la explotacion
horticola, donda los plasticos tienen una intervencién
cada vez mas importante.

Para situarnos en el desarrollo de la Plasticultura en la
Replblica Argentina, debenos apelar a la evolucién de
los materiales que sa smplean comunmente.

En lo que se refiere al emploo de las peliculas plasticas
para el agro, Ia qus se usa casl exclusivamente es el
polietileno de baja densidad v en cuanto a cafos se distri-
buyen el mercado el poletileno y el cloruro de polivinilo.

La fabricacion de materla prima national en el caso del
polietileno se inicid hece una década.

El desarrollc de las peliculas plasticas para e agro,
se Inicia alrededor del ano 1961. Las primeras incursiones
se realizan en el &rea de la floricultura y obedecen
primardialmente a razones econbmicas.

Vale la pena reconocer dos periodos tipicos en gl em-
pleo de esos materiales : el primero gue es de sustitucion
de matsriales clisicos, como es &l vidrio por la pelicula,
gue podemos sktuar hasta 1965 v el segundo en el que les
materiales pléasticos ¢crean su propria técnica.

Ampliando este concepto observamaos en el caso de las
peliculas, que estas en primera instancia suplantan al
vidrio sobre las mismas estructuras, ya que el encareci-
mlento constante de este material, obligaba en e! mo-
mento del reemplazo a buscar un elemento mas eco-
nomico.

Para que el uso de esta pelicula se convirtiera en un
factor tecnolégico distinto, fué necesario que el productor
abtuviera un asesoramisnto adecuado sobre las virtudes
v limitaciones del mismo. Esto 18 permitid hacerse préc-
tico en su aplicacion constructiva y ademés conocer las
implicancias tecnico-econbmicas de su empleo.

En ef caso de la canos plasticos la asimilacidn fué mbs
facil par €l productor.

Analizaremos a continuacién la Influencla de los plas-
ticos en las distintas areas de la produccibn agropecuaria.

Desde un punto de vista del sistema de explotacion
enemos ;

Cultivos intensivos - Cultivos semi intensivos y Cultivos
extensivos.

La accién de los plasticos tleng lugar amas de la sienr
bra, en la evolucitn del cultive y en la proteccion y
conservacion de la cosecha,

En los cultivos intensivos y semi intensivos dicha
accién se hace sentir en la desinfeccitn del suelo, en la
cobertura del suelo y en el forzado ¥ semitorzado.

En el cultivo extensivo, primordialmente en la protec-
cibn y conservacibn de granos y forrajes.

En la provisidn de agua para riego hay sistemas
comunes, cualquiera sea e! tipo de explotaclon.

FUMIGACION DEL SUELO.

Es un procedimiento no muy extendido en el pais, pese
& reconocerse suU accidn benéflca, dado que solo puede
aplicarse, por sl costo de los productos, a cultivos alta
mente rantables. Se aplica en alméacigos, especialmente
de tabaco, donde s¢ emplea el bromuro de metilo como
material de desinfeccidon y eliminacibn de malezas. El
material de cobertura comunmente usado es la pelicula
de palietilena.

COBERTURA DE SUELOS (MULGH).

Es una practica que va desarrolléndose lentamente y
ello obedece especialmente a razones econbmicas, en
parte, pero ademis a que reclén en aestos Oltimos tlempos
se esta desarrollando y es muy incipiente ain la extension
mecénica de la pelicula.

En ios principales paises del mondo donde esta técnica
ha cobrade impulse su aplicacion principal se hace scbre
cultivos de meldn, esparrago, frutilla, tomate, pepino, etc.
En nuastro pais estos cultivos en su maycria estan
diseminados en gran parte de su territorio, con miras a
abastecer a un mercado consumidor principal, la deno-
minada zona del Gran Buenos Alres, y en mucho mencor
escala a 3 0 4 mercados secundarios. Esto trae como
consecuencia, en muchas oportunidades, la competencia
de zonas productoras que concurren, por incidencias
climaticas no siempre previsibles, al mismo tiempo a la
plaza consumidora.

En razon de lo expueste, los gastos adicionales, ain
cuando aseguren mayores producciones y todas las ostras
ventajas gue se derivan de la aplicacion de esta técnica,
no son facilmente asimilables por los productores. Existe
sin embarge un sector de productores gue estad incorpo-
rando la cobertura del suelo con pelicula plastice y es
el que constituye ef cinturdn verde, que contribuye al
abastecimlento de la gran plaza de consumo.

Esto grupe de productores, sobre el cual no inciden los
costos de flete de las grandes distancias, se interesa en
la obtencion de productos que pueden ubicarse en el
momento més oporiung para la obtencitn del mejor
precio.

E! cultivo en e} cua! se puede apreciar 10 expuasto es
la frutilla, que se esta incrementando en zonas cercanas
al Gran Buenas Aires y donde casi todas las explota-
ciones adoptan la técnica de cobertura de auelos.

Podemos estimar que actualmente hay una superfiecie
cubierta de 200 hectareas, entre los diversos cultivos que
adoptan esta técnlca, pero podemos prever, especial-
mente en el area de la viticultura, donde se estan reali-
zando algunos trabajog demostrativos, que es una de las
aplicaciongs de future mas promisario.

SEMIFORZADC.

En esta aplicacibn cabe ubicar los tunelas plasticos que
se utilizan, especialmente para la obtencién de primicias
de especies horticolas, principalmente en nuestro caso,
de zapallites, pepinos, berenjenas, pimientos, etc. Caben
aqui. la mismas consideraciones expuestas anteriormente
enh cuanto a fas zonas cercanas al gran mercado consu-
midor.

Los primeros trebajos de esta indele datan del ano
1961/62 y fueron construcclones simples, que aun man-
tienen su vigencia, con arcos de alambre, de una altura
media de 40/45 c¢m y una cobertura de pelicula de



polietileno de 30 micranes de espesor, que por el tiempo
de permanencia que no excede de 3 meses, puede ser
usado en dos temporadas.

Una vez terminada la dpoca habitual de heladas, los
cultivos se dejan al descublerto para que terminen su
evolucién, permitiendo este procedimiente un anticipo de
cosecha de 10 a 20 dias, con respecto al sistema tradl-
cional.

Esta es una aplicacion tipica de Plasticuliura. Este
sistema de tunel plastice, se utiliza actualments en la
protaccidn de almacigos, en reemplazo del vidrio, pero
donde ha adquirido gran preponderencia es en el cultivo
de tabaco, puesta que actualmente todos los almacigos ee
hacen hajo tOneles de pelicula de polietllenc de 50 a 70
micrones de espesor.

Podemos calcular que actualmente hay unas 600 hecta
reas de tlneles plésticns.

FORZADQ.

Es la aplicacitn mis difundida de la plasticuliura en el
peis, pero su mayor cempo de accion es dentro del ambito
de la floriculture, Actualment podemos calcular que exis-
ten unas 550 hectéreas de inverniculos plasticos, en su
mayotla cubiertos con pelicula de polietilenc de 100 mi-
crones de espesor Y en pequena proporcion de chapa
polisster en el caso de cultivos de especles de alto valor.

El desarrollo de la industria en el sector de las peliculas
de polietileno, permite al produclor encontrar peliculas
de hasta 7 metros de ancho, 19 que ha facllitado Iz am-
pllacibn de las estructuras y la medificacion vy allgera-
mientoe de [as mismas, especialmente de dos techos.

No se han adoptado aiin marcas de calidad y las peli-
culas utilizadas tienen una duracion llmitada a una tem-
porada, Actualmente se realizan ensayos de incorparacion
de UV. que permitiran acrecentar su empleo, en base a
una mayor duracién.

Deade hace unos anos se realizan trabajos de wutili-
zacian de invernaculos en la produccion de tomates, pi-
mientos y frutiilas. Los resultados obtenidos permiten
asegurar que esta practica se va extender, en la medida
que el productor vaya considerando que el cultivo prote-
gido, dentro de ciertos, mites cumple las siguisntes
funciones primordiales :

1. La posibllidad de una primicla ;
2. El cultivo protegida es un seguro de cosecha ;
3. El aumento de produccion por superficie de cultlve,

PAOTECCION DE GRANOS.

La necesidad de conservar la cosecha de granos hasta
su comarcializacion, ademas de la preponderancia cada
vez mayor de la comerciallzacién a granel, obliga al pro-
ductor a extremar lps recaudos. Estas circunstancias han
permitido la praliferacién de diversos sistemas para aco-
piarlo ¥ en varios de ellos la concurrencia de los mate-
riales plasticos es preponderante, como puede observarse
hoy dia en las estructuras de alambre en forma cilindrica
denominados silos troje, revestidos con una red, en
mayor parte de las veces de una rafla sintética, de poli-
propileno o de polietileno de baja vy alts densidad. En el
coronamients se protaje con una pelicula de polietileno
negro de 200 3 250 micrones de espesor.

PROTECCION DE FORRAJES.

La exportacién de productos agropecuarios es actual-
mente en !a Repiiblica Argentina la mayor fuente de in-
greso de divisas del exterior. La demanda cada vez mayor

de carnes rojas, implica a su vez una mayor demanda
de produccion de forrajes, que puede ser consumido por
pastoreo directo, o bien, conservade como pasto heni-
ficade o ensilado. Estos dos iftimos casos se aplican
para aprovechar al miximo las épocas propicias de mayo-
res rendimientos forrajeros y son una prevision para ali-
menter el ganade, cuanda las condiciones climaticas
disminuyen las reservas del t=rreno.

La tecnificacion en la conservacion del forraje, se
incrementa en relacion al aumento de valor del ganado y
este (ltimo ha mantenido un constante aumenio de
precios.

Hasta hace unos afas, {s benificacibn mantenia una
evidente supremacia, que ha decrecido ultimamente con
la mayor difusion del ensilade, que no esta expuesto
como la henificacidn, a las contingencias climéticas.

Dentro del concepto de tecnificacion vy economia de
este proceso, es indudable que las peiiculas plasticas
tienen su intervencién, como podemas abservar en :

a) HENIFICACION.

Generalmente la confecclon del fardo es precedida por
las tareas previas gue incluyen el segado, periods de
pérdida de humedad, recolecciiin, transporte y emparvado.

La accion de la pelicula plastica os precisamente la
de proteger la astiba de fardos.

Hay que aclarar que los fardos de unos 80 cm de largo
por 50 cm de ancho y unos 40 cm de alto, no son medidas
rigidas, se reunen formando estibas, generalmente en
nometo de 1000 a 2000, tampoce &ste es un nimero rigido,
que se dejan a la intemperie.

El valor de astos fardos se ha incrementado en mucho
en estos_(ltimos anos, dads su relacidn con {a conversién
en carne, ¥ ain cuando en la mayoria de [os casos se
hacen para consumac propie, tienen asignado un valor, que
deriva de su cotlzacibn en plaza.

Las candiciones climaticas adversas, especialmente las
[luvias, causan serios deterioros, a pesar que la cons-
truccibn de la astiba se realiza generalmente formando un
techo a dos aquas.

La protaccibn se obtiene con una pelicula de 200" mi-
.crones de espesor de polietileno negro, habiéndose obser-
vado coberturas que llevan més de 3 anos de exposicidn
en perfectas condiclonas. .

Con una cubierta de 9 m por 12 m, se protegen apraxi-
madamente unos 1200 fardos y la Incidencia da costo de
esta praoteccion no alcanza a un 2 % del valor protegido.

Se estéd incrementando el uso de otros tipos de enfar-
dadora, que hacen fardos cilindricos cuyo volumen es
igual a unos 55 fardos comunes, que se protegen con
sole @ m* de pelicula, habiéndose observado que después
du 2 anos de exposicion presentan un excelente estado
de conservaclbn tanto en cuanto al forraje, como a la
pelicula que lo protege.

b) ENSILADO.

El aumento en los Qltimos anos de las superficies sem-
bradas con malz y sorgos, indica una creciente tendencia
hacia el ensilado, que se ha visto favorecldo por fa mayor
mecanizacidn de las tareas.

La difusion en plaza de las maquinas picadoras, hace
prover que esta técnica de reserva forrajera, cobrari cada
vez mayor impulso y también en este proceso la pelicula
plastica tiene una intervencion importante. Los silos mas
comunes son los denominados tipa puente y algo menos
los sifos trinchera. La accion de- la pelicula protectora
del material ensllado se reflefa en un trabajo reallzade
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an la Catedra de Zootecnia de la Facultad de Agronomia
de Buenos Aires,

Vease tablas mas legos.

El consumo actual de polietileno pegro de haja densidad
en forma de pelicula, en su mayor parte de 200 micrones
de espesor, destinado s la proteccibn de granos y forra-
jes, puede estimarse en unas 800 ioneladas, previéndose
en este sector un crecimiento de un 25 % anual.

CONSERVACION Y DISTRIBUCION DE AGUA.

En este rubro debemos indicar los siguientes temas
a) GONSERVACION DEL AGUA :

Ejecucion de reservas con peliculas plasticas-Revestl-
miento de canales y acequias.

La mayor parte de nuestras explotaciones se hacen a
campo sin estabular v el gran conglomerado como va
hemos dicho estd ubicado, en lo que ss ha dado en
illamar en nuestra pais, la pampa humeda, caracterizada
por un clima templado, precipitaciones de mas de 1000
mm por ano y suelos con buena cobertura de forrajes
naturales o aptas para la implantacion de pasturas.

Otras grandes extensiones de tierras y climas aptos
tienen como factor limitante de la explotacion ganade-
racel agua.

En las zonas tipicamente genaderas, el agua para ebre-
vadere del ganado, gereraiments, se obtiene de perfo-
raciones, accionadas por molino o por motor y conser
vadas en los denominados tenques australianss, de donde
se deriva a los bebederos.

Las pérdidas mas comunes gue se observan en estas
construcciones, es la que representa la infiltracidn de
agua & través del piso, que se fabrica por lo general de
tierra o de cemento.

Actualmente hemos recomendado un sistema de enca-
misado con pelicula de polietileno negro de 200 micranes,
cuya aplicacidn se esta difundiendo y que no solo evita
las pérdidas através del suelo, sing incluso la eventual
pérdida por las paredes, que sualen ser de chapa galva-
nizada, de cemento o de fibrocemento,

La construccion de reservas hechas directamente an
tierra, reviste para nuestro pais especial importancia, bajo
los siguientes aspectos :

1. En algunas zonas, como deposito de las agua para
riego que se obtienen por boinbeo, o hién, como dotacion
del servicio de riego correspondiente,

En ciertas zonas, por cuestiones de racionalizacion, es
mas barato el bombeo nocturno, qus el diurno. Recibir
las aguas durante la noche y distribuirlas en el momenta
oportuno, resulta no solo sconémico, sino que hace a la
técnica del trabajo.

2. Hay muchas zonas del pais, donde el régimen de
Huvias queda limitado solo a la época del verano.

Poder retener el agua y distribuirla adesuadamente el
resta del ano implica un mayor ¥ mejor aprovechamiento
del suelo y en explotacibn ganadera mas rendimiento de
carns.

Generalmente el volumen de las reservas oscilan entre
los 4.000 a 12,000 m* lo que implica un consumo unitario
de 1.500 a 2.000 kg de pelicula de polietileno negro de
200 micrones de espasor,

Otro aspecto importante es el que se refiere al reves-
timiento de canales y acequias. Esta es una preocupacion
fundamental en el caso de grandes canales, cuyas pér-
didas ademas del valor material en si, ocasionan danos
en zohas circundantes, por lo que se ahordaron diversos
ensayos de impermeabllizacibn con grandes resultados
para la pelicula de palistilenc.

El mas importante Tué la impermeabitizacidn del Canal
Matriz Sud en Cheele Cheel, en la provincia de Rio Negro,
con una pelicula de polietileno negro de 250 micrones ds
espesor, protegida con una capa de arena y grava bién
graduada. El desarrpllo de la seccion transversal de este
canal es de 40 m y su importancia estriba en &l hecho
« de producir enargia en la Central Guillermo Cespedes,
dar riego a una zona de 5.000 hectareas. facilmente dupli-
cables ; posibilidad de riego en el Valle Medio, benefi-
ctando una rona de 60000 hectareas, alimentaclon del
Canal a San Antonio Oeste cuya finalidad es la de riego
y pasturas en su recorride, agua a la poblacion de San
Antonio Qeste y apoya al complejo sideriirgico de Sierra
Grande ». Este Canal Magriz fué construido en tlerra sin
revestimiente en el ano 1955.

La envergadura del trabajo estd demostrando la impor-
tancia que tiene la aplicacién de las peliculas plasticas
en la conservacion del agus y especialmente en nuestro
pais que cuenta con un dilatado territorio con fierras
aptas para el incremento de la agricultura v ganaderia vy
en donde en muchas zonas la Unica limitacion es la
escasa precipitacion pluvial o su irregular distribucion.

Si hien actualmente el consumo alcanza a unas 400
tonetadas, es previsible para esta aplicaciéon calcular para
el ano 1975 un consuma ne menor de 3,000 ioneladas.

b} CONDUGCION ¥ DISTRIBUCION DE AGUA :

Estas se realizan por medio de mangas plésticas, canos
semirigidos y canos rigidos.

Las mangas plasticas son de polietileno en espesores
de 200 a 500 micrones y en anchos, los mas csomunes, de
6 cm a 50 cm, sin perjuicio en muchos casos Je utilizar
anchos hasta 30 cm,

Pegularments se utilizan en recorridos de superficles
niveladas, de poca pendiente, siendo su funcién primor-
dial, la de evitar pérdidas de agua por infiltracion. Ei
concepto que gana terreno, es que la incidencia del costo
de este tipo de conduccibn, es muy bajo en comparacion
con los beneficios que rinde. Actualmente hay un con-
sumg estimado de unas 200 ianeladas anuales.

Los cafios semirrigidos y rigidos, scn especiaimeante
utilizados en la conduccion de agua y en los sistemas de
riego por aspersidn nebulizacién y gotso.

No intentaremos dentro de los [Imites de este articulo,
analizar la enorme trascendencia que han adquiride en
estog Oltimos anos los distintos sistemas de riego, que
estan dirigidos no solo 2 una econemia raclonal del agua,
sind a integrarla en un contexto general que evite la
secuela perjudicial de un mal empleo.

£n nuestro pais los dos elementos clasicos de canos
plasticas, son el cloruro de pelivinilo y el polietileno, que
han reemplazade a los elementos clasicos an la con-
duccion de agua en los establecimientos rurales.

De los sistzmas especiales de riego, el mas difundida
es el de aspersion, especialmante en montes frutales y
en cultivas horticolas. Hasta hace algunos angs, en los
sistemas de aspersion, solo se utilizaban canerias de
aluminio. Hoy muchas de ellas emplean el cano de polie-
tilanc de alta densidad.



Comao un auxiliar de este sistema de rlego se utilizan
mangas de polietileno tubular de 8 a 16 pulgadas de
diametro, en espesores de 250 a 400 micrones. Estas
mangas conducen el agua a los tangques de los cuales se
alimentan los equipos aspersores y aseguran una pro-
visign constante, sin oscilaciones por posiblas pérdidas.

El cuanto al riege por goteo, esta siendo estudiade.
escialmente en zonas, que como la Provincta de Mendoza,
tienen faltas ciclicas de agua y su economia se basa
especificamente en la produccién de sus vifedos y en

menar proporcion en cultivos horticolas. Hay diversidad -

de sistemas y goteros y por supuesto su instalacitn Heva
aparejado el estudio previo y el asesoramiento corres-
pondiente.

Actualmente podemos considerar que el consumc de
polletileno v de cloruro de polivinilo en cenerias & insta-
lacienes de riego es de unas 4.000 toneladas anuales.

CONCLUSIONES.

Podemos considerar, en términos generales, que el
crecimiento del mercado en lo que hace a la utilizacibn
de plasticos para el agro, no serd inferior en el curso de
los proximos anos al 25 % anual y en algunos rubros,
posiblemente bastante mas.

Basamos nuestro aserto en lo siguiente :

FLOR!CULTURA,

Si bién no se prevé un aumento de instalacionss mayor
de un 10 %, -hay en cambio, un mayo reemplazo de supear-
ficies cubiertas por vidrio.

HORTICULTURA.

En este @mbito cansideramos un desarrolle de cultivos
protegidos con mayor utilizacion de tineles e inverna-
cuios. La instalacion del primer Centro Demostrative de
Plasticos en el Agro, en la localidad de Gorina a solo
60 km de Buenos Aires, dentro de una zona de produccion
harticala, servird no solo como centro piloto para estudios
técnico-econbmicos, sino asenclalmente como ente de
difusidn, & repetirse en otros lugares dal pais.

Las caracteristicas especiales de este Centro Demos-
trative se debsn al hecho de que sus instalacionas corren
a cargo de la Camara Argentina de la Industrla Plastica,
funciona bajo la supervisign de ia-.Estacion Experimental
Agricola y su explotacién se realiza por productores par-
ticulares, que se avengan al programa de trabajos pra-
parado y cuya finalided tiende a demostrar la rentabilidad
del sistema. T

COBERTURA DE SUELOS.

Lo damos como un parrafo aparte, ya que su desorrollo
en los proximos anos. lo consideramas como uno de los
mas importantes, teniendo en cuenta la magnitud de los
cultivos que puede abarcar. En este sactor el crecimiento
superard holgadamente el 25 % sanual,

PROTECCION DE GRANOS Y FORRAJES.

Este rubro estd influenciado en gran medide por las
condiciones climéaticas que rigen el gurso de los cultivos,

CONSERVACION Y DISTRISBUCION DE AGUA.

Este rubro gs uno de los més importantes an nuestro
pais v la incidencia de los plasticos. especlalmente en la
conservacion del agua, se manifiesta en la construccian
de reservas y tanques australianos y en la impermeabi-
lizacitn. de canales,
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E développement spectaculaire dans Je monde entler

a 6&té évidemment provoqué par la nécessité

d'accroitre les ressources alimentaires, leur qua-

lité et tous les autres tacteurs appareniés a la technique

de praduction. On sait également que fa plasticulture

s'est dévelappée plus rapidement dans les pays pour

lesquels 'acquisition d’éléments requis par la technologie

moderne était plus facile du fait de {sur structure sous-
jacente.

L'augmentation de la population du globe, ca que l'on
nomme e« explosion démographique », est accélérée,
comme le montrent les données fournies par la F.AQ.
pour I'Amérique Latine :

— En 1930 : 103 millions d'habliants ;

— En 1970 : 275 millions d‘habitants ;

— Pour 2000 : 641 millions d'habitants [estimations).

Excepté pour la République Argentine, il n'y-a aucune
statistique qui nous permette de masurer le dévalop-
pement des matiéres plastigues dans I'agriculture de
I'Amérique Lating.

Lorsqu'en 1968, la Chambre Argentine de I'Industrie des
Matigres Plastiques a ¢réé son Comité des Plastiques en
Agriculture, non seulement elle reconnaissait officislle-

T seems obvious to ramark that the spectacular

developmant of plasticulture throughout the world

has been caused by the need of increasing food
supplles, their quality and all other factors related to the
preduction pracess. .

‘It is also ohvious to mention that plasticulture deve-
loped most rapidly in those countries, where the acqui-
sition of elements required by modern technology was
tacilitated by their underlying structure.

. The accelerated growth of world population, the so

called «<demographic explosione, is noticeable in the

figures given by F.AQ. for Latln America :
Year-1930 : 103 million inhabitants ;
Year 1970 : 275 million inhabitants ;

Year 2000 : A population of 641 million inhabitants is
astimated.

With the exception of the Argentine Republic, there
are no statistics which might enable us to estimate the
development of the application of plastics in- Latin Ame-
rican agriculture.

When in 1968 the Argentine Chamber of the Plastics
Industry established its Committee for Plastics in Agri-
culture, it granted formal status to the efforts carried out



ment les efforts entrepris jusque |3 pour dévealopper ces
applications, notamment dans le secteur privé, mails
aussi elle leur apportait le support total de 'industrie.
Avant que soit fondé ce comits, on avait abordé des sujets
concernant l'utilisation des matieéres plastiques en agri-
culture en 1965 et en 1967, au cours de deux séminaires
consacrés & plusieurs thémes relevant de l'industrie; ils
étaient intitulés ARGENPLAS.

Le Comitd a organisé des réunions et des colloques a
I'échelle natianale, dont le plus important fut le « Premier
Congrés National sur les Matiéres Plastiques en Agri-
culture », tenu les 24 & 26 juln 1970 ; il fut financé par
des institutions privées ou officielles, comme la FAQG
et 'U.NALD.G., qui v déléguérent des experts étrangers,
Cette réunion fut utile pour montrer le dévalappement
des applications des matidres plastiques, correspondant
4 la structure sous-Jacente et aux systdmes de dévelop-
pement agricole dans notre pays.

Lorsque le Comité pour les Matigres Plastiques en
Agriculture fut Institué, la Chambre Arqentine de I'in-
dustrie Plastigue informa les Chambres étrangéres simi-
laires de sa création et, depuis ce moment, un échange
permanent d'informatlons ¢’est mafntenu. C'est ainsi qu'en
1969, des experts argentins furent invités par la Chambre
Chilienne de |''mdustrie des Plastiques & participer & un
séminaira 4 Santiago du Chili.

Une fois en activité, le Comité argentin a sollicité san
admission comme Membre duv Comité International des
Plastigues en Aarlculture (C.[P.A]) st prit part au IV
GColloque International & Paris. et au V* a Budapest, I
fut trés honoré d'étre désiané comme organlsateur du
ViI* Collogue International & Buenos-Aires.

Avant de développer le sujet particulier de I'évolution
de la Plasticulture dans notre pays. il faut rappeler quel-
aues données péoaraphlrues. La République Argentine
occune environ trois milllons de kilométres carrés de
terrain continental et s'dtend de 21°36 & 55° de latitude
Sud et de 53° 4 74° de lonaitvde Ouest. Ella nrésente les
climats suivants : subtropical, tempéré, frold et aride.

Urne grande partie de cette surface est occupée par
"élevane et par lagrlcufture. lesauels se dévaloppant
particuligrement dans une réajon appelée = Pampa hu-
mide » : cette rigion se caractérize par un climat tempéré
et la densité de population la plus élevée.

Environ 30 millions d'hectarss sans Irrigation sont
recouverts de nultures fourraciéres, oléagineuses et céréa
N&res herbacées. L'élevade est estimé & 53 millions de
hovips. 45 millions de mautons et 3 4,5 millions de porcs.
Ne prandes surfaces de terrain aprroprié et ioulssant
d'un bon climat snnt consacrdes aux cubtures indus-

trielles et fruitidres,

Nous étudirrons séparément ["horticulture parce que
I'application des matidéres plastigues progresse largement
dans ce domaine.

Le dévelonpement de la plasticulture en Argentine doit
étra considéré en fonetinn de ['dvolution des matériaux
itllisgés couramment. C'ast nresque exclusivement le
nnhrithvléne bassa densité ui est utilisé comme film en
aaricultiure tandis mne le marché des tuvaux se répartit
antre le polyéthylane et la chlorure de nolyvinyle (PV.C,

Dans le cas du polyéthylane, la fabrication des matiéres
premigres a commencé il y a dix ans dans notre pays.
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up to that time in order to develop the related technique,
particularly as regarded the private domain, thus giving
it the total suppart of industry.

Prior to the installation of the Committee, subjects
refated to the appication of plastics in agriculture were
considered, In 18965 and 1967, in the course of two semi-
nars devoted to several themes relevant to the industry :
they were called ARGENPLAS,

Natienal meetings and colloquia were organized by ihe
Commfttee, the most important one being the =First

‘Mational Congress on Plastics in Agriculture» which was

held from June 24 to 26, 1970 ; it was supported by private
and offlcial institutlons, F.AQ. and U.N.ID.O. which
sponsored the attendance of foreign experts. This
meeting was useful ta show the development of plastics
applications adapted to the underiying structure and sys-
tems of agricultural development in our cauntry.

When the Committee for Plastics in Agriculture was
established, the Argentine Chamber of Plastics Industry
informed similar foreign Chambers about its creation and
zince then a permansent exchange of information has been
taking place.

Asg a result, in 1969 a seminar in Santiage de Chlll was
attended by Argentine exoerts on an invitation sent by
the Chilean Chamber of Plastics.

Once the Argentinge Committee was in operatlon, it
aoplied for membershin to the international Committes
for Plastics in Agricultura IC.1P.A)Y and took part in the
IVth International Colloequium in Paris and the Vith Colle-
guium in Budapest. 1t was honoured with the aopointment
of organizer of the Vith International Colloguium in
Buenos Alres.

Before considering the specific subfect of the evolution
of plasticulture in our country it is necessarv to mention
that the Argentine Republioue, whh nearly 3 milllon km?
of continental area, extends from 21° 38" 55" to 55° South
latitude and from 53° to 74° West longitude. It comprises
the folfowing climates : subtropical, temperate, cold and
arld,

A great part of that area is occupied by livestock and
agriculture and thelr hiohest development takes place in
a zone called -humid pampa= the characteristics of which
are its temperate climate and the highest population
density.

Round 3¢ million unwatered hectares are covered with
herbaceonus cereal, oleaninous and forage crops. Livestock
is estimated in : 53 million bovine, 45 million sheep and
45 million pigs.

Larae araas of adecuats soil and climate are devated
to fruit and industrial crops.

Horticulture will be separately considered because of
the growing importance of plastics aoplication in this
fleld.

The development of plasticuiture in Argentina is to be
considerad Tn termg of the evolution of the materials
currantly used.

With reaard to the utilization of olastic films in agri-
culture. low density polvethvlene is almnst exclusively
vsed and the pine market is distributed between palye-
thvlene and polyviny! chloride (P.V.C.).

The manufacture of natlonal raw materials In the case
of polyethylene began ten vears ago.



Le développement des films plastiques a usage agri-
cole débura vers 1961. Les premidres applications furent
faites en forlculture pour des raisons éconamigues :

Il est Intéressant de diviser |'utilisation de ces maté-
rlaux en deux périodes bien définies : dans la premiére,
qui s'étend jusqu'en 1965, on remplace par du film les
matériaux classiques comme le verre ; dans ta seconde,
on assiste au développement de technigues propres aux
matiéres plastiques.

Les films plastiques commencérent 4 remplacer le
verre sur les mémes structures en raison du coflit crois-
sant du verre et de |la nécessité de trouver un matériau
meillaur marché.

L'utilisation des films plastiques se particulariss lorsque
le producteur fut correctement instruit de leurs avantages
&t de leurs limites. 1] a alnsi pu acquérir 'entrainement
nécessaire pour les utiliser en construction et pour con-
naitre |'importance économique et fechniqua de leur
utilisation.

Les tuyaux plastiques ont été plus facilement adoptés
par le producteur. Nous allons malntenant analyser 1'in-
fluence des matiéres plastiques dans les différents
domaines de {'agriculture et de I'élevage.

Nous devons envisager les différents systémes d’explol-
tation suivants : cultures intensives, semi-Intensives et
extansives.

Les plastiques sont utilisés avant les semis, pendant
le développement des cultures et pour la protection et la
conservation des récoltes.

Dans les cultures intensives et semiintensives, ils
servent pour la désinfection et le paillage du sol ainsi
gue pour le forcage et le semli-forcage.

En cultures extensives, les plastiques servent princi-
palement pour la protection du fourrage et des céréales
et leur stackage.

L'amende de l'eau pour Ilrrlgatlon se fait gréace a des
systémes identiques, quel que solt le typa d’exploitation
envisagé,

FUMIGATION BU SOL.

Bien que |'on reconnalsse généralement ses avantages,
son usage n'est pas largement répandu dans le pays,
parce que le prix des produits ne la rend possible que
pour des cultures hautemant rédmunératrices. On emploie
en particulier le bromure de méthyle dans les pépiniéres,
surtout de tabac, afin de désinfecter le sol et d'éliminer
les mauvaisas herbes. Le film de polyéthyldéne sart cou-
ramment comme matériau de couverture.

PAILLAGE.

Cette pratique se développe lantement, principalement
pour des raisons &conomigues et également parce que
sa mise au point est récente. La pose mécanigue du fllm
ne fait guire que débuter.

Dans la plupart des pays dans lesquels cette technigque
s'est fortement développéde, elle a surtout été appliquée
au melon, a I'asperge, 4 Ja fralse, A la tomats, au com
combre et & d'autres cultures.

On trouve fa plupart de ces cultures sur une grande
partie de notre terrltaire, en vue d'alimenter le principal
marché de consommation qu'est la zone appelée « la
Grand ‘Buenos-Aires », et dans une molndre mesure, trois
a quatre marchés secondsires. C'est ainsi qu'en de nom-
breuses occaslons, il y a concurrence entre différentas
régions dont la production arrive en méme temps sur le
marché & la suite de conditions climatiques imprévues.
Pour ces mémes raisons, les coilts supplémentaires ne

The development of plastic films for agricultural use
began around 1961. The first applications were made [h
floriculture on account of aconomlcal reasons :

It is worth while to divide the use of those materials
into two typical periods : the first one, up to 1965, belongs
to the replacement of the conventional materials, such as
glass, for film; the second one, to the development of
tachniques which are characteristic of plastic materials,

In the case of flilms, they first replaced glass on the
same structures on account of the growing costs of glass
and the need of getting a cheaper material.

The use of plastic films turned 'nto a diffarent techno-
logical element when the producer was adequately advised
on their advantages and limitations. He could then get the
necessary practice to use them in construction and to
know the technical and economical importance of their
application.

Plastic pipes were more egsily adopted by the producer.

We shall now analyse the influence of plastics on the
different agriculture and cattle areas.

From the point of view of the working system we must
cansider : intensive, semiintensive and extensive crops.

The use of plastics takes place bafare seeding. during
the evolution of crops and in crop protection and storage.

In intensive and semi-Intensive cultivetions they are
used in soil disinfection and mulching as well as in
forcing and semiforcing. .

In axtenslve cultivations they are mainly used in cersals
and forage protection and storage.

In the supply of irrigation water there are common sys-
tems, whataver the cultivation system.

SOIL FUMIGATION.

Although its edvantages are generally recognized, its
use Is not widespread throughout the country because the
cost of products makes it applicable only to highly profi-
table cultivations. Methyl bromide is specially uséd in
nurserles, partlcularly tobacco, in order ta disinfest sail
and eliminate weeds. Polyethylena film is commonly used
as covering material.

MULCHING.

This practice Is slowly developing mastly due ta eco-
nomical reasons and partly tc the fact that its use has
been recently’ developed. The mechanical of laying the
film is still rather new.

In most countrles wheate this technique has been highly
developed, it is principally applied to melon, asparagus,
strawberry, tomato, cucumber and other craps.

In our country most of these crops are spread in a great
part of our territory in order to supply 2 main consumer
market, a zone called «Great Bueros Aires- and, an a
smaller scale, 3 or 4 secondary markets. Therefore, on
many occasions there are competitor zones which on
account of unfareseen ciimatic conditions enter the
market at the same time.

According to the former reasons, the -additional costs
are not easily absorbed by producers, even though thay
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sont pas facilement supportés par les producteurs, méme
g'lls peuvent assurer une production plus importante et
bénéficier de tous les autres avaniages résultants de
cette technique. Cependant, un groupe de producteurs
commence 3 utilisar le paillage plastique; ils appar-
tlennent & la « celnture verte = qui alimente le grand
marché de consommation.

Ces producteurs ne sant pas handicapés par des colts
de fret & longue distance et ils cherchent & obteniv les
meilleurs produits qui puissent arriver sur le marché au
moment requis et aveir ainsi un meilleur prix. Il est pos-
sible d’apprécier lintérét de cette technique dans [a
plupart des cultures de fraises, qui se développent dans
les régions proches du « Grand Buenos-Aires »,

A l'heure actuelle, on utilise la technigue du paillage
sur 200 hectares de cultures varigées. Mais l'avenir semble
trés prometieur pour la viticulture ol des démenstrations
SONt £n cours.

SEMI-FORCAGE,

Cette application comprend des tunnels plastiques qui
servent 2 faire pousser des primeurs, principalement dans
notre cas, des courgattes, des concombres, des auber-
gines, des poivrons, etg. Il faul considérer les conditions
indiquées plus haut, concernant les zones voisines de
I'important marché de consommation.

Les premliers dispositifs de cette nature ont &té mis en
place en 1961-1962 et sont toujours en service ; ¢e sont
des constructions simples, faites de structures de fils
de fer de 40/45 cm de haut et de film de polyéthylaéne
de 30 microns. Ce film psut servir deux saisons, pulsque
sa durée d'exposition ne dépasse pas trois mois. Dés que
I'époque habltuelie de gelées est terminde, on découvre
les cultures afin que leur développement puisse s'ache-
ver. Par repport aux syst@mes traditionnels, cette tech-
nique avance da dix a vingt jours la période de récolte.
Cecl est une application typlque de la Plasticulture. Ce
systéme de tunnel plastique & maintenant rempfacé le
verre pour protéger les pépinigres. Mais la culture du
tabac représente une applicatlon plus importante, puis-
que toutes les pepinigres sont revétues 3 I'heure actuslle
avec des tunnels de film de polyéthyléne de 50 a 70
microns d’épalsseur.

On estime & 600 hectares la surface actuellemant
couverte en tunnels plastiques.

FORGCAGE.

C'est I'spplication de la plasticulture la plus répandus
dans notre pays, particuligrement en floriculture. Main-
tenant, on estime & 550 hectarss la surface couverte de
serres plastiques. La plupart de celles-ci sont rev&tuas
de film de polyéthylene de 100 microns et un faible pout-
cantage est couvert en plaques de palyester. pour des
produits de haute qualité.

Le dévaloppement de I'industrie du film de polyéthylane
a permis au producteur d'acheter des films ayant jusqu'a
sept métres de large et donc d'agrandir, de maodifier et
d'alléger les structures, en particuller les toftures. Un
cordle de la qualité n’a pas encore été adopté et les
films utilisés ne durent qu'une saison. On étudie mainte-
nant le probleme de I'incorporation d'absorbeurs d'UV.
afin de pouvolr accroitre leur usage en leur donnant une
longévité supérieurs. Depuis quelques années, on a utllisé
des serres pour cultiver la tomate, le poivion et la fraise.
D’'aprés ces résultats, on peut affirmer que cette techni-
que va se développer au fur et & mesurs que le pro-
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may assure a higher production and imply all cther advan.
tages resulting from this technique, There is, however,
a group of producers who are beginning 1o use plastic
mulching ; they belong to the «green helts which supplies
the great consumer market.

Thess producers, who are not affected by long distance
freight costs, are interested in obtaining the best products
which may enter the market on due occasion and conse-
qguently get a better price.

It is possible to appreciate the appllcation of this tech-
nique In most strawberry cultivations, which are in-
cregsing in the neighbouring areas to the <Great Buenos
Alress.

Al present there is an area of 200 hectares with various
cultivations where mulching is used. But a promising
future is seen in viticulture, where demonstrative work
is being developed.

SEMIFORCING.

This application comprises plastic tunnels used in
growing early vegstables, principally in our case little
squashes, cucumbers, eggplants, peppers, ets. It is neces-
sary to consider the above-mentioned canditions regarding
the areas closs to the large consumer market,

The first works of this kind took place in 1961/62 and
are stifl In use ; they are of simple construction, made of
wire structures 40/45 cm high and polyethylene film 30
micron thick. This film can be used during two seasons
since Its exposure time is no longet than 3 months.

As soon as the usual frost tima is over, cultlvations are
uncovered in order that they may complete their evolution.
Compared to the traditional system, this technique makes
passible a crop earliness of 10 to 20 days.

This is a typical application of plasticulture. This plastic
tunnel system is now used In protecting nurseries instead
of glass. But a more important application takes place in
tobacco growing since all nurseries are at prasent co-
vered by 50-70 micron thick polyethylene film tunnels.

It is estimated that 8600 hectares are now coverad by
plastic funneis.

FORGING.

It is the most widespread application of plasticulture
in our country, specially in floriculture. At present there
is an estimated area of 550 hectares of plastic green-
houses. Most of the greenhouses are covared with polye-
thylene fllm 100-micron thick and a small percentage
with polyester sheet, for high quality specimens.

Tha development of the polyethylene film industry ma-
kes it possible for the producer to buy films up to 7m-
wide and therefore to enlarge, madify and lighten struc-
tures, specially roofs.

Quality control has not been adopted yet and the films
used have a ong season duration. The Incorporation of
«U.V, absarbars» is now belng tested In order that it may
ba possible to increase Its use on the basis of its longer
life.

Greenhouses have been used in tomato, pepper and
strawberry growing for some years. According to those
results it is possible to assert that this practice is going



ducteur prendra davantage conscience des avantages
suivants qu'il peut en tirer en général :

1. Précocité accrue ;

2. Récolte assurée ;

3. Rendements supérieurs

PROTECTION DES GRAINS.

La nécessité de conserver les grains récoltés jusquau
moment de la vente, ainsi gue |'usage croissant de la
vente en vrac, obligent le producteur d'étre extremement
vigilant dans la conservation de sa récolte. Pour ces
raisons, plusieurs systemes de stockage se sont déve-
loppés, et pour certains d'entre eux, l'utilisation des plas-
tiques est prépondérante. Par exemple, il existe des
structures cylindriques appelées = silos-greniers », qui
sont 'e plus souvent recouvertes d'un filet de raffia
synthétique et polypropyléne ou en polyéthyléne haute ou
basse densité. La partie supérieure est protégée par un
film de polyéthyléne noir de 200 a 500 microns d'épais-
sSeur,

PROTECTION DU FOURRAGE.

L'exportation des produits agricoles et du bétail est
actuellement la source la plus importante d'entrées de
devises étrangéres en Républigue Argentine. La demande
croissapte en viande rouge est censée provoguer un
besoin accrd en fourrages, lesquels peuvent étre direc-
tement donnés en paturage ou entreposeés en silos ou
sous forme de foin.

Silos (emporarios para granos

Silos  temporaires pour  les
graines

Tempory grain silos

Ces deux derniers cas sont destinés a retirer le maxi-
mum des saison ou le rendement en fourrages est le
plus important ; on peut ainsi nourrir le bétail lorsque
le paturage est réduit par suite des intempéries.

La technologie de la conservation du fourrage augmente
en méme temps que la valeur du bétail, laguelle ne cesse
de monter régulierement. Jusqu'a ces derniéres années,
on utilisait évidemment la technigue consistant & sécher
I'herbe aprés l'avoir coupée, mais l'importance de cette
méthode a décru dermiérement au profit de 'usage crois-
sant des silos, qui ne sont pas affectés par les conditions
atmosphériques.

to spread, as the producer realizes that the protected
crop performs the following main functions, with some
restriciions :

1. Increased earliness;

2. Crops assurance ;

3. Increased yield by crop area.

GRAIN PROTECTION.

The need to preserve the grain crop until marketing
takes place, as well as the growing use of bulk marketing,
compells the producer to be extremely careful in crop
conservation. For these reasons several slorage systems
have appeared and the use of plastics prevails in some
of them. For example, there are cvlindrical wire struc-
tures called =granary silos= which are covered most
often with a synthetic raffia net made of polypropylene
or low and high density polyethylene. The top is pro-
tected with a black polyethylene film 200-500 micron thick.

FORAGE PROTECTION.

The exportation of products from agriculture and cattle
is now the mast impartant source of foreign holdings in
the Argentine Republic. The increasing demand for red
meal is supposed to cause an increasing demand for
forage, which can be directly pastured or stored in silos
or in hay form. These last Iwo cases are destined to
obtain a maximal benefit fram the seasons of greatest

forage yield ; it is thus possible to feed cattle when sail
reserves are diminished by weather conditions.

The technolegical development in forage conservation
increases in relation to the increase in the value of cattle,
the prices of which have been rising steadily.

Until a few years ago to cut and dry for forage was
an evidently prevailing technique but this supremacy has
lately decreased on account ol the growing use of silos,
which are not affected by weather conditions.
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Les films plastigues jouent un important rdle dans ces
procédés du point de vue technique et économigue.

a) DANS LA COUPE ET LE SECHAGE POUR OSTENIR
LE FOUBRRAGE :

La mise en bhalles est généralement précédée de
la fenaison, du transport et du stockage. La, le role du
film plastiqgue est de couvrir les meules de balles, Il faut
rappeler que les balles mesuwrent 80 = 50 x 40 cm,
mais ces dimensions ne sont pas fixes. Les meules sont
constlituées de 1.000 a 2.000 balles qui sont entreposees
a l'extérieur. Mais ¢e nombre n'est pas non plus fixe. La
valeur de ces balles a augmentg au cours de ces der-
nigéres années dans la mesure o elle est lige 2 la
production de viande. Bien que genéralement, elles soient
prévues pour la consommation propre, on les vend et leur
assigne un prix. La meule est sérieusement endommagéea
par les intemperies, en particulier les pluies, hien quelle
soit généralement batie en forme de toit avec faite.

La protection est fournie par du film polyéthyléne noir
de 200 microns d'épaisseur. Des couveriures qui ont déja
supporté une exposition supérieure & 3 ans sont en par-
fait &tat.

Une couverture doe % x 12 m protége environ 1.200
balles et coiite moins de 2 % de la valeur du produit
protége.

On utilise, de plus en plus, d'autres types de machines
pour faire des balles cylindriques ; le volume de chaque
balle est le méme gue celui de 35 balles habituelies.
mais chacune ne nécessite que 9 m” de film pour sa
protaction. Aprés deux annees dexposition, le fourrage
et le film sont en parfait etat.

b] ENSILAGE :

Laugmentation, au cours de ces derniéres années,
des surfaces cultivées de mais et de sorgho, indique
une tendance croissante vers |'ensilage technique
qui esl encouragé par une mécanisation acerue. A la suite
du grand succeés remporté par les hachoirs, on peut dire
que lutilisation de cette technique de conservation du
fourrage va se développer, le film plastique jouant un
important role dans ce procédé. Les silos les plus utilisés
appartiennent au type « pont » . puis viennent ceux du
type «tranchée ». L'action du film de protection sur la

Within the technification and economy of this process,
plastic films play an important role in :

al CUTTING AND DRYING FOR FORAGE :

Bale forming is generally preceded by mowing, dehy-
dration, harvest, transport and stacking.

Here the function of the plastic film is to cover the
stack of bales.

It is necessary to mention that bales are 80 x 50 < 40
om, but these dimensions are not fixed Stacks are
formed by 1000 or 2000 bales which are laid outdoors.
But this number is not ficed either.

The wvalue of these bales has increased during recent
yaars on account of their connexion with meat production.
Although they are generally intended for own consump-
tion, they are marketed and assigned a price.

The stack is seriously damaged by adverse weather
conditions, specially rains, although it is generally built
in the form of a ridge roof.

Protection is given by a 200-micron-thick black polye-
thylene film. Covers which have now been oxposed for
more than three vears are in perfect conditions.

Approximately 1,200 bales are protectad by 2 9 » 12 m
cover and ils cosl is less than 2 % the protected value.

Other sorts of packing machines are increasingly used
to obtain cylindrical bales; the volume of each bale is
the same as 55 wsval bales but is only requires 9 m°
of flm tor protection. After 8 two years sxposure, forage
and film are in perfect conditions.

b) SILAGE:

The increase of corn and sorghum cultivated areas
during recent years shows an increase in the trend to-
wards silage. which has been favoured by more mecha-
nical works.

Due to the greal succes ol chopping machines, it is
possible to say the use of this forage conservation tech-
nique will increase, plastic film playing an important role
in this process. The most usual silos are those of the
«bridge= type: second comes the «trenchs type. The
action of protective film silaged material has been

Proteccion decotibas de  for-

vage con P.E. negro 200 p

Protection de balles de four-

rage avec du filmi noir P.E.
200 [

Protection of forage stacks
with 200 pn black P.E.
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matiére ensilée a été étudide dans un rapport préparé
par la chaire de zootechnie de la Faculté d’Agronomie

de Buenos-Aires.

studled in a report prepared by the Zootechnics Chair
of the Faculty of Agronomy in Buenos Aires.

Grado de waduresz 2 MS del waterial ensilado Tneremento peso Kg/dia/sanimal
. % matliéres siches dans la ind d
Stade de rdeolte watibre otollde Megaoal Ma Gain de poids Kg/Jour/ animal
Ripening grade & dry material in silaged Increase weight ke/day/animal
material
lechese (pAturs "laiteuss' - "milky pasture) a7 o 1,08
pasto ceross (pHturs "eireuse” - "wax pasture} 42 .37 1,20
1 2. 3 4
Bfilciencip de ecpsecia
Rendement de la rédolts T2 % 4 g o % o 4
Crop yi=ld
Efisiencia del procesoe de ensitade
Randement du proesdé d'ansilags 63 % 84,28 & 7% 53 3
Ensllage procass ylald
ificiencia entre el silo aprovechahle
¥ lo produeido
Rendement entre 1a partie utilisable o o
du silo et le produit final 4542 45,57 % 60,56 % W5 #
¥leld between avallable silos and
produced mBterial
Efieiencia entre consumide ¥ silo sprovechable
Rendsmant enire la matisre consommes 2t la
partiz utilisable du silo 2 ot ot o0
Yigld betwsen consumzd material and availabla we &% & s ’
s1le
Efficianela total {eomsumidoprodunids] i i
Rendement total {matiirs cossommde produit final 38,13 ¢ 38,70 ¢ 51,58 % 35,95 5
Tetsl yield (consumed/produced material

. Maiz picade fina tapado {mais finement hiché, couvert - covered thinchopped maize).

LT O

sorghum).

Les rendements en mais furent faibles parce que I'épo-
que optimale de récolte était passée et le sorgho fine-

ment héché a &té attaqué par un « diatraea saccharalis ».

CONSUMOS E

. Sorgo picade fina tapado {sorgho finement hiché, couvert - covered thin chopped sorghum).
. Sorgo picade grueso tapado (sorgho grossiérement hiché, couvert - covered thickchopped sorghuum),
. Sorgo picado grueso destapado (sorgho grossiérement hiché, non couvert - uncovered thick chopped

The vields in maize crop were low since the optimal
crop time was over and the thin-chopped sorghum was
attacked by a diatraea saccharalls (Stem driller worm).

INCREMENTOS DE PESO DE NOVILLOS LIVIANOS Y PESADOS
CONSUMPTION AND INCREASE IN WEIGHT OF DIFFERENT STEERS
CONSOMMATION ET GAIN DE POIDS DE BOUVILLONS JEUNES ET AGES

PESD INICTIAL de los

DIECREMENTOS DE PESO/DIA ANIMAL

Peso inicdal d: ios
animalss {kg)
Polds Initial de
1'animal
Initial animal velght

CONSUNO/DIA /ANIMAL,

CONIOMMATTION QUOTIDTEMME PAR ANIMAL

CONSUMPTLION/DAY ANIMAL

ARTMATES (ks) GAIN ds POIDS JOURMALIER
Poids 1nltial A= IHCREASES IN WETGHI/DAY AHIMAL
1*animal,
Tnitial animal weight 1 e 3 4
220 Kg 0,605 0,541 0,3 @073
320 Ke 0,643 G, 54T 0,551 535

i 2 3 4
220 Xg 17.7 24,2 23,3 15,0
320 Kg 23,5 .7 31,7 32,0

(Ces données proviennent de « Efficacité du processus d'ensilage » du Dr R. GUARROCHENA, ingénieur
agricole, de Marcos GIGGINS et de M. Enrique SABAN, professeurs au département <de zootechnie de la
Faculté d’Agronomie de Buenos-Aires.)

(From Effectiveness of the ensilage process by Dr. H. Guarrochena, Agri. Eng. Marces Ginggins and
Mr. Enrique Saban, Professors at the Departement of Zootechnics of Agronomy in Buenos Aires.)

On estime & 800 tonnes, la consommation actuelle de
film de polyéthyléne noir, basse densité, principalement
en 200 microns d'épaisseur, utilsé pour la conservation
des grains et des fourrages. Dans ce domaine, on préveit

une augmentation annuells de 25 %,

16

The present consumption of black low-density polye-
thylene film, most in 200-micron thickness used in grain
and forage conservation, is estimated in 800 tons. In

this area a 25 % increase per vear is anticipated.




CONSERVATION ET DISTRIBUTION DE L'EAU.
Plusieurs sujets sont & considérer :

a) CONSERVATION DE L'EAU : Développement de ré-
servoirs plastiques ; revétement de canaux et de fossés.

Une grande partie de nos exploitations ne comporte
pas de stabulation et se situe dans la « Pampa humide »,
comme nous 'avons deja vu, Cette région bénéficie dun
climat tempéré et d'une pluviométrie de plus de 1.000
mm par an. On y trouve des paturages naturels ou des
terrains gui se prétent facilement a une telle implantation.
Sur d'autres étendues considérables et jouissant d'un
climat favorable, c'est la rareté de 'eau qui constitue la
seule limitation a l'elevage du bétail.

Dans les zones d'élevage typique. on obtient généra-
lement 'eau potable pour les animaux en lorant des puils.
Le pompage seffectue soit par éoliennes, soit par mo-
teurs. Elle est conservée dans ce que l'on appelle des
réservoirs australiens et distribuée dans les abreuvoirs.

Les fuites fréquemment observées dans de telles struc-
tures sont dues & linfiltration de I'eau par le fond, qui
est le plus souvent en terre ou en ciment. Nous conseil
lons de doubler ces structures par du polyéthylene noir
de 200 microns et cette technique se développe a I'heure
actuelle. Ce systéeme empéche les fuites non seulament
a travers le fond, mais aussi par les parois. qui sont
habituellement constituées de feuilles de ciment. fibro-
ciment ou téle galvanisdée. Lles réservoirs deau bitis
directement sur le sol, conviennent particulierement dans
nos régions. pour les raisons suivantes :

1. Dans certaines zones, ces réservoirs servent a entre-
poser ['eau d'irrigation obtenue & l'aide de pompes ou
tatit simplement 2 partir du réseau de distribution corres-
pondant.

Dans certaines régions oo 'eau est rationnée, le pompage
est moins colteux la nuit que le jour. Recevoir l'eau
pendant les heures de nuit et la distribuer au moment
apportun constitue un systéme non seulement plus éco-
nomigue, mais plus souhaitable pour la conduite de
I'irrigation ;

2. Dans notre pays, il v a de nombreuses régions ol
les précipitations ne tombent gu'en été.

Reserva de agua
Réserve d'ean
Water reservoir

WATER STORAGE AND DISTRIBUTION.
The following subjects are to be considered :
a) WATER STORAGE

Development of plastic film reservoirs, Lining of chan-
nels and ditches.

The greater part of our cultivation is carried out in a
seil without stabling and placed in the «humid pampa=
of our country as it has already been said. This area
leatures a temperate climate and rainfalls over 1,000 mm
per year. Soils are well covered by natural forage or
adapted o pasture implantation.

Scarcity of water is the only one limitation to cattle
raising in other adequate extensive areas and climates,

In typical cattle raising areas, drinking water for li-
vestock is generally obtained through wells ; pumpage
is made by windmills or motars. It is stored in the so
called australian tanks and distributed 1o drinking
troughs.

Leaks commanly observed in these structures are due
to water seepage through the floor, generally made of
earth or cement.

At present we have recommended a lining system
with black 200-micron thick polyethylene, the use of
which is now spreading. This does not only prevent leaks
through the ground as well as through the walls, which
are usually made ol calvanized, cement or fibrecement
sheet.

The development of water reservoirs directly built on
the ground are specially relevant for our country because:

1. In some areas these reservoirs are used for storage
of irrigation water obtained by means of pumps or else
as waler duty from the corresponding irrigation service

In certain areas where waler is rationed, nighl pumpling
is less expensive than dav service. To receive water
curing night hours and distribute it on dus occasion is
more economical as well as suitable to the working tech-
nique ;

2. In our country there are many areas where rainfall
is only limited 10 summertime.




La conservation de {'eau et sa distribution adégquate
pendant le reste de 'année correspondent 3 une meil-
leure utllisation du sol et & un rendement supérieur en
viande pour [‘exploitation.

Le volume des réservoirs se situe généralement entre
4000 et 12000 métres cubes; ce qui correspond a une
consommation de 1.500 A 2.000 kg de film da polyéthylzne
noir, de 200 microns, par réservolr,

La revéternant plastique des canaux et des fossés est
une autre application !mportante. C'est une préoccupation
fondamentale dans le cas des grands cenaux dont les
fuites, indépendamment de la valeur de |'eau perdue,
occasionnent des dégats considérables dans [es zones
voisines, Le film de polyéthylene donne des résultats
satisfaisants pour imperméabiliser les canaux.

Le plus important travail dimpermésbilisation a é€té
réalisé dans le principal canal méridional, 3 Chezle Cheel,
province du Rio Négro; on a utillsé du film de polyé-
thyléne nolr de 250 microns, que l'on a protédgé par des
touches correctement disposées de sable et de gravier.
Le développement de la section droite de ce canal est
de 40 m de long et son importance est ustifiée par -

— La centrale hydroélectrique de Guillermo Cespedes ;

— Une zone d'irrigation de 5.000 ha pouvant étre faci-
lement doublée ;

— La possibilité d'irriguer la Valldée Moyenne, soit
§0.000 ha ;

— La prolongation du canal & San Antonic (CEste pour
I'ierigation de paturages ;

— L'alimentation en eau potable de San Antonlo (Este
et l'utilisation par I'usine métallurgique de [a Sierra
Grande.

Ce canal principal a été construit en 1955, en terre et
sans revétement. L'ampnleur de ce travail montre ['impor-
tance de I"application des films plastioues pour la retenue
de l'eau. Ceci est particulierement applicable & notre
nays oui comorend de larnes surfaces approoriées pour
I'aqricultura et ['élevane. dont heanroun sont Inexploitéas
nar sulte de la rareté ou l'irréaularité des plules. Bian
qu'a présent, la consommation atteigne environ 400 ton-
nes, on prévolt qu'en 1975, if faudra plus de 3.000 tonnes
pour répondre aux besoins de cette application.

bl TRANSPORT ET DISTRIBUTION DE L'EAU :

Ces travaux sont réalisés & |'aide de gaines plastiques
ou de tuyaux semi-ricides et rigides.

— Lles oaines plastioues sont faites de polvéthvléne
de 200 & 500 microns =t elles ont adnéralement 8 a4 50 cm
de large. Ella attelgnent parfols 80 cm de larges.

Flles sont aénéralement utilisées sur des surfaces
nivelées ou [éaérement en pante. Leur but princinal est
d'empécher Tes fuites nar Infiltration. On consldére de
nlus en plus aue le ot de res aaines est olutdt faible
par rapport aux gvantages ou'ils nrocurent. On estime la
consommation annuelle actualle A 200 tonnes.

— lLes fuyaux rigides et semi-rinides sont en particulier
utilisés pour le transoort de l'eau et les svstémes d'arro-
sane par asparslon. nébulisation et goutte 3 acutte.

Ce raonort n'entend pas &tre une analvse compléte de
I'énarme importance acanise durant ces dernidres annédas,
nar les différents svatémes d'irrigation. lesauels n'ont
pas seulemant pour hit d'ahaotic 3 une utilisation ration-
nella de Feau mais d'intéarer cette technlaua dans un
rontexte aéréral afin de prévenir les conséouences d'un
amoloi erroné.

Dans notre pavs. les fuvanx olastigues sont feits en
PVC ou en nolvéthvlzne, et remplacent les matériaux
classiques pour le transport d'eau dans les fermes.
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Water storaqe and adequate distribution during the rest
of the year implies a greater and improved utilization of
the soil and a higher meat vield from livestock.

The valume of the reserveirs usually ranges from 4,000
to 12,000 m*; that Is, a consumption from 1,500 to 2,000
kg black 200-mlcron-thick polyethylene film for each
reservair,

Another important subject is the plastics lining of
channels and ditches. This is a fundamental concem in
the case of large channels since the surrounding areas
are damaged by leaks from them, apart from the materlal
value itself. Polyethylene film has been successfully
tested in channel impermeabilisation.

The most important impermeabilisation work has besn
carried out in the Southern Main Channel in Cheele Cheel,
Province of Rio Negro: black 250-micron-thick polyethy-
lene film was used, protected with duly graded sand and
garvel layers. The development of the cross section of
this channel is 40 m long and it is Important because of :
=the power generated at the Guillermo Céspedes Power-
house ; its irrigation area of 5,000 hectaras which can he
easily duplicated ;: the possibility of irrlgating the Middle
Valley. that is, en area of 60,000 hectares; feeding the
Channel to San Antonio (Este for pastures irrigation ;
the supply of San Antonio (Este with drinking water and
the support to the Sierra Grande Iron Plant.» This Main
Channel was earth built in 1955 without any lining.

The magnitude of thls work shows the Importance of
the application of plastics films Iin water containmant.
Thig is perticulary relevant in our country since it com-
prises wide areas adequate for agriculture and cattle
ralging, many of which are rendered useless by the scar-
citv or irregularity of rainfalls.

Although at present the consumption reaches some
460 tons, it Is foressen that in 1975 this application will
demand over 3,000 tons.

by WATER TRANSPORT AND DISTRIBUTION :

These tasks are performed using plastic hoses, semi-
rigid and rigid pipes.

Plastic hoses are made of palyethylene 200 - 500 micron
thick and usually 6- 50 cm wide. Sometimes they are still
B0 cm wide,

They are normally used along levelled and slightly
slonina surfaces. Their principal purpose 1s to avoid leaks
by infiltration. The idea that is becoming prevalent is that
their cost Ts rather low compared to their advantages.
A present consumption of 200 tons per year is estimated.

Semi-rigid and rigid pipes are specially used in water
transport and aspersion, sprinkling and drip irrigation.

This report does not aim to be a thorough analysis of
the enormous Importance azined during recent years by
the different waterinn systems, the objectives of which
are not only 8 water econnmy but to integrate such
economy within a context that will prevent the conse-
auences of its wrong utilization.

In our country plastic plpes sre made of PV.C. and
nolyethylene, which have replaced conventional materials
in water transport in farms.



Parmi les systémes spéciaux d'arrpsage, l'irrigation par
aspersion est la plug largement répandue, en particulier
pour les cultures de fruits et de légumes. On utilisait
encare il y a peu d'années des tuyaux en aluminium.
Maintanant, les tuyaux en polyéthyléne haute densité sont
couramment employés.

Ce systéme d'irrigation comporte des dléments auxi-
liaires qul sont des gaines en polyéthyléne de 20 & 40 cm
de diamétre st de 250 & 400 microns. L'eau est envoyée 3
travers ces gaines vers des réservairs qui alimentent les
dispositifs d'aspersion ; on assure ainsi une alimentation
constante sans risquer de variations foujours possibles
par les fuites.

On envisage l'irrigatlon goutte & goutte, en particulier
dans les zones comme celle de la province de Mendoza,
ol les périodes de sécheresse sont cycliques et dont
I'économie repose sur ls vignoble ainsi gue, dans une
molndre mesure, sur les cultures maraichdres. Il existe
de nombreux systémes de goutte & goutte et leur instal
lation implique des études préliminaires.

On estime & 4.000 tonnes de PV.C. et de polyéthyléne,
la consemmation actuelle annuells pour les tuyaux et
matériel d'irrigation.

CONCLUSIONS :

Nous pensons que le taux de croissance de l'utilisation
des plastigues & usage agricole ne sera pas inférieur &
25 % par an pour las quelques anndes 2 venir.

Notre jugement repose sur les reisons suivantes :

FLOAICULTURE :

Bien que l'aumentaticn du nombrz des installations ne
soit pas estimée & plus de 10 %, les surfaces vitrées
sont de plus en plus remplacées par des structures plas-
{iques.

MARAICHAGE :

On s'sttend au développement des culturgs protégées
et 3 un usage croissant de tunnels et serres plastiques.
Le premier « Centre de démonstration des plastiaues &
usage agricole », situé & Gorina, & environ 60 kim seule-
ment de Buenos-Alres. dans une réglon consacrée 3
I'horticulture, servira de station pilote pour les études
techniques et économiques sinsi oue de centre d'infor-

_mation. Cette expérience doit étre renouvelée en d'autres
endroifs de notre pays.

Ce centre de démonstration présente des asoects parti-
culiers puisque ses Installations dolvent &tre A Ta charge
de ta Chambre Argentine de |'Industrle Plastique ; supervisé
poar la Station Exnérimentale Agricole, il est exploité par
des producteurs privés gui acceptent de travalller selon
un programme défini en vue de démontrer les avantages
des aoplications des plastiques.

PAILLAGE :

Il est étudié séparément parce que son développement
devrait &tre I'un de¢ plus fmoortanmt au cours des pro-
chalnes annéas si l'on considére toute la variété des
cultures potentielles. Son taux de croissance dépassera
largement 25 %.

PROTECTION DES GRAINS ET FOURBAGES :

Ce domalne est grandement lié & l'influence des condi-
tions climatiques. ’
STOCKAGE ET DISTRIBUTION D'EAU :

C'est 'un des plus importants secteurs que nous ayons
4 considérer dans notre pays et nous avons constaté
lintérét des plastiques, en particulier pour le stockage de
I'eau, dans les réservoirs, les bacs australiens et pour
I'imperméabilisation des canaux.

Among special watering systems, aspersion irrigation
is the mast widely spread, specially in fruit and vegetable
cultivations. Only alumlinium pipes wera used in asper-
sion systems until a few years ago. High density polyethy-
lene pipes are now used in many of them,

As auxillary elements for this irrigation system tubular
polyethvlene hoses 8-16 inches in diameter and 250-400
micran thick are used, Water is sent through these hoses
to tank which feed aspersion squlpments; @ tonstant
supply Is thus ensured without osclllation dus to possible
leaks. ’

Drip irrigation is being considered, particularly in arsas
where, e.g. the Province of Mendoza, droughts are cycli-
cal and the economy of which is specifically based on
vineyard production and, in a lesser degree, on horti-
cultural cultivations. There are meny kinds of systems
and drippers and their installation implies previous sur-
vays and advices.

A present annual consumption of 4,000 tons of PV.C.
and polyethylens for piping and irrigation works Is esti-
mated.

CONCLUSIONS,

As regards the utilization of plastics in agriculture, we
considar that the market growth will not be lass than
25 % per year during the next few years. It will be
possibly rather higher in some items.

Our assertion is hased on the following reasoning :

FLORICULTURE.

Although the increase in the number of installations
is not estimated in more than 10 %, the number of glass
covered surfaces being replaced by film is -increasing.
HORTICULTURE.. .

The development of protected cuitivations with. a grea-
ter use of plastics tunnels and greenhouses is expected.
The first Plastics in Agriculture Demonstrative Center, -at
Gorina, only 60 km far from Buenos Aires, in an area
devoted to horticulture, will be useful as -a pilot center
for technical-economical research as well as an infor-
mation center. This experience is to be repcated in other
places of our country.

Thiz Demonstrative Center presents singular features
since its facilities will be supplied by the Argentine
Chamber of Plastics Industry, it is confrolled hy the
Agricultural Experimental Station and it is developed by
private producers, who accept working according to a
previous programme specially prepared to show the
benefits of thiz system.

MULCHING. " -

It s separatsly considered because its development
will be one of the most important ones during next years,
if we consider the extsnsion of cultiveilons which may
be mulched. Its annual growth will he well over 25 %.

GRAIN AND FQRAGE PROTECTION.

This item is greatly affected by the influence of wea-
ther conditions.
WATER STORAGE AND DISTRIBUTION.

it is one of the most important items to be considered
in our country and the influence of plastics, particularly
in-water storage, is shown in reservoir works, Australian
tanks and channel impermeabilisation.
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aV INFRANE X30
film polyéthyléne infra-rouge __._
de trés haute qualité
pour semi-forcage
petits et grands tunnels

CREATION IMP ROGER GUGUE

une fabrication LES PLASTIQUES DE CARMAUX services commerciaux :
Tour Aurore - Cedex N° 5- 92080 Paris La Defense - Tel : 788.33 11 - Telex 61.826 CDF. CH

Veuillez m'adresser gratuitement et sans engagement, une documentation compléte.
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adresse
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Hommes et faits
Men and events

AUSTRALIE,

L'irrigation goutte & goutte continue & se développer.
Il reste toutefois encore des problémes dis au pré-tral-
tement de 'eau utillsée : trés souvent en effet celle-cl
renferme soit de l'arglle solt, méme, des sals qui ne
sont pas arrétés par leg filtres et se précipitent dans les
canalisatlons plastiques .

il ast fondamental de prévenir ou d’éviter le passage de
la lumiére dans ces tuyaux. A ce moment, certaines hac-
téries et certaines algues se développent. Une préven-
tion possible contre cet état de fait consiste & utlliser
systématiguement une eau légérement chargée en sulfate
de cuivre ocu prodults similalres.

Les brise-vent, constiiués par du polypropyléna tisseé,
commencent & se développer dans las exploitations me-
raichéres du Sud de ce pays et dans les vergers dagru-
mes en Nouvelle Galles du Sud.

Pour I'alimentation en eau du bétall, un dispositif irés
populaire 2 été mis au point par la Société ACINYLEX
Pty. Ltd. il est constitué par un bac en palyéthyléne nolr
hasse densité, de 20 kilos vide et contenant 5§50 litres
d'aau environ. En vue davolr Y'eau la plus fraiche pos-
sible, la parol intérieure est revétue d'une membrane
qui réfléchit les rayons du soleil. Un dispositif de flotteur
permet ls renouvellement de l'eau. On a consiaté una
notable réduction de la transmission des maladies pul-
manaires du bétail.

FRANCE.

@ Au cours de la derniére réunion du Consell d'Admlnls-
tration du C.N.P.A, M. REBISCHUNG, Inspecteur Général
de {'Agriculture, Directaur du Service d'Expérimentation
et d'Information de {'Institut Mational de la Recherche
Agronomique, et responsable des Stations d'Agronomie
isolées de ce méme organisme, a bien vouwlu accepter la
Vice-Présidence du Comité.

Depuls iongtemps, M. REBISCHUNG s'intéresse aux tra-
vaux de natre Asscclation. il a &t6 parmi las premiers A
entrevoir 1'intérét que présenterait pour 'agriculture et
I'horticultwre la développement des applications plastiques.

® A la sulte de dlversss rédunions, I"Implantation des sarras
et grands ebris dans [e Sud-Est de la France est, d'aprés

AUSTRALIA,

Trickle irrigation is steadily developlng. The auccess
of trickle Irtigation lles heavily upon water quality on ths
pretreatment of water to remove solids, cley sols or
such salts which may precipitete from solution in the
hotter plastic plpes. Much emphasis should be placed
upon the necessity to prevent any passage of light into
the tubing. Bacterial slimes and allied algae call upon
regular dosing of systems with copper sulphate or similar
algae cides,

Wind-breaks of wowen polypropylene mesh are being
used by vegetable farms in Southern Australia and in
citrus orchards in New South Wales.

A highly successtul drinking trough has been developed
by Acl-Nylex Pty. Ltd. It Is cast from low density black
palythene; it weights 20 kg when empty and has a usable
water capacity of some 1860 gallons. To reduce sun heat
ahsorption, a raflactiva lining is fused inside the trough,
thus producing the cooiest drink possible for cattle. It
is supplied with different accessories which allow for
frequent trough cleaning. This should reduce the trans-
mission of respiratory diseases.

FRANGE.

& During the last meeting of the Administrative Councll
of the CN.P.A., M. REBISCHUNG, Inapector General for
Agricultura, Director of the Information and Experimental
Service of the MNational Institute for Agronomlc Research
and respongibie for the Individual stations of thés organi-
zation, has heen pleased to accept the gost of Vice
Presldent aof the committes.

For some long time Mon. REBISCHUNG has been
interested in the work of our assoclation. He has bean
among the first to foresee the interest which develop-
ments In the use of plastics would have for agriculture
and harticulture.
® Following various mestings, the installation of green-
houses, and largs tunnels In the South-East of France,
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M. BRUN, Directeur de la Station S.E.I-LNR.A. d'Alenya
prds de Perpignan, la suivante :

Plagtioua Verre .

— Bouches-du-Rhéne ............ 430 ha 15 ha

— Pyrénde-Orientales ........ veee 120 8

— Vaucluge .................... 70 12

—Gard ... 35 |

el £ 20 10

— Alpes-Maritimes .............. 30 10
TOTAL ............ 756 ha 63 ha

60 % sant condults en abriz froids et 40 % en abris
chauffés, On note entre 1971 ef 1972 une augmentation
de 30 % et entre 1972 ot 1973 une augmentatlon de
20 3 30 %.

Tendances :

— L'abri FILCLAIR ou FOURNIER de 7 m est le plus
couramment uwtiliad.

— Chauffage : développement de I'alr pulsé (1.000 appa-
reHs GIORDANO aursient été vendus en un an).

‘— Appzrition ‘d'une nouvelle structure de 9 m evec
ouverture en faitage (4 ha sont en cours de construction}.

Petits tuuhel; sous grands abris :
Il y a actueilement 80 he de cultures de fraises et de
melons qui sont cultivés suivant cette technique; i est

possibleé que celle-ci se dévelappe an raison de la pénurle
da fuel. ) )

Cultures :
— Pyrénées-Orlantales : en hiver : faitues : 95 %.
au printemps : tomates : B} %.
-— Bouches-du-Rhéine : au printemps : tomates : 60 % ;
poivrons 20 % : melons
15 % ; divers : 5 %.

© SOCIETE FILCLAIR :

_Cette Société, qut est la plus ancienne sur le marché
das serres et abris plastiques, n'z ¢essé de se développar
au cours des darnidres annédes, Sa capacitd de production,

voisine de 200 ha/an, s permis de satisfaire la trés forte -

progresslon enreglswéa au cours de {a dernidre campagne
(¢f. donnges da M. BRUN}.

En- dehors de son implantation en France, {a Société
FILGLAIR a prospecté de nhormbreux marchés extérieurs
non geulement en Europe, mais au Canada, en Afrique du
Sud, su Moyen-Orient, en Afrique Noire et dans les Pays
de {'Est. Un chiffre résume les rdsultais de cette
prospactlon @ 30 % des vantes ont lisu 3 Taxportation.

© REUNION DE L'A.D.L.CE.P. A VIENNE :

De m8ms qu'il existe le Comité International des Plasti-
ques en Agriculture regroupant les Comités Natlonaux des
Plastiques en Agriculture de chaque pays, les Directeurs
des Centres d'Etude des Matigres Plastiques, foutes
applications, ont créé, ern 1972, sous [lmpulsion de
M. CHATAIN, Directsur du Centre d’Etude des Matidraes
Plastiques Frangais, 21, rue Pinsel, Parls-13', une Asso-
ciation Européenne.

Le but de catte association est d'intensifler {a collabo-
" ration des Centres Européens. des Plastiques par une
rencontre annuelle des directeurs, un échanga accru
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is, according to M. BRUN, Diractor of the Station SE.l-
LN.R.A. of Alenya near Perplignan, tha following:

Plastics Glass

— Rhia Delta ................ . 430 ha 15 ha
— Eestern Pyreness ............ 120 8
— Vaughuse .................. .. 70 12
— Gard ... a5 ]
— Var e 20 10
— Maritimes Alps .............. 30 10

TOTAL ............ 705 ha 63 ha

60% of the tunnels are unheated and the remaining
40% are heated. It is tnteresting to racord that .the
increase from 1971 to 1972 was 30% and this was
followed by a further 20-30% increase between 1972

~and 1873.

Current Trends:

-— Tha tunnels (7 m) produced by FILCLAIR or FOUR-
NIER are the most frequently Installed.

— The davelopment of direct air heating has resultad
in the sale in one yeer of 1.000 ssts of equipment

- produced by GIORDANO.

— The availability of a new structure of 9 m width with
roof ventilation and 4 ha are in the course of construction.

Small Tunnels in Larger Structures:
There are in axistence 80 ha of melons and strawberrlas

in cultivation according to this technigue; it is {ikely that
it wil develop as a result of the fuel shortage.

Crop Cultivation:
— Eastern Pyrenaes: in winter: lettuce: 95%.
) in spring: tomatoes: 80%.
— Rhine Delta: in spring: tomatoes: 60%; peppers:
20%; mefons: 15%; various: 5%.

@ FILCLAIR:

This company, which is the original producer of green-
houses and plastics tunnals, has not ceased to develop
over the last few vears. Its productlon capsacity in the
ragion of 200 ha/year has allowed it to meet increasing
demand recorded in the course of tha tast campaign
{refar to Information from M. BRUN).

. Basides Its activities 'In France, FILCLAIR has iooked
at several forsign marksts not only in Europe, but in
Canada, in South Africa, the Middle East, Central Africa,
and in Easstern countries, and this has resultad In 30%
of their sales going for export. .

® MEETING OF THE A.DJ.C.EP. IN VIENNA.

In the way that the International Committae of Plastics
In Agticulturg unites the National Committess of Plastics
in Agriculture from wvarious countries, the directors of
the Bureaux of Research on Plastics Materlals for al
end-uses, prompted by Mr. CHATAIN {Director of the
French Bureau of Rasearch an Plastles Materlals, 21, rue
Pinel, Parls-13), have created in 1972 an Europsan
Assaciation. )

it is the purpose of this Assogciation to intensify the
common work of European Bureaux of Plastics through
an ennual meeting of the directors, to exchange fully



d'informations et par une concertation sur les activités,
en particulier dans le domaine de la recherche et du
développement.

Cette associstion, & laguelle n'appartiennent que des
instituts indépendants sur le plan de |'organisation, a donc
tenu & nouvesu une réunfon les 13 et 14 septembre, 3
Vienne, Les directeurs d'Instituts Ouest-Allemand, Anglais,
Frangais, Hollandais, Espagnols et Tchécosloveque, ont
donné suite & linvitation lancda par la Commission
Centrale de Coordination de la ZK.A, [Association Autri-
chienne des Plastiques), représentant la Société pour le
Développement des Technigues des Plastiques (G.FK.T)
et 'lnstitut Autrichien des Plastiques [0K.L). Le Déléqué
hongrois ainsi que I'un des Délégués de la RF.A. s'étalent
pxcusds.

L'ordre du jour a comporté entre autres les thémes
suivants :

Détermination des orientations de la recherche et du
développement compte tenu de ['actualitd, Possibilités
d'un échange organisé d'informations, coordination avec
d'autres assocliations nationales et internationales et
possibilités d'un échange temporatre de collaborateurs.

Comme points prioritaires ont été retenus plus parti-
culigrement les domaines de la commande et de fa
régulation des procédés de mise en uvre, de la photo-
dégradation das matiéres plastiques, de la protection de
ke nature et de l'exploitation des déchets ainsi que le
comportement au feu des plastiques. Une collaboration
des instituts qui travaillent dans ces domainas a 4ré
décidbe,

A la suite du congrés, le Protesseur D MARK a fait
un exposd trés remargué sur le theme « Protection de
la nature et plastiques =. Au coirs de cette séance, les
directeurs étrangers ont brievement présentd leurs
instituts,

Les membres de I'A.DLCEF. verraient avec intérdt la
participation et la collaboration d'autres Centres Euro-
péens des Plastiques. 1l a &1 conclu a 'unanimité que
c'est le Professeur MEMGES ([IKV.) qui sera chargd du
secrétarlat de "ADLC.EP. jusqu'au prochain congrés, fin
mal 1874, & Aixla-Chapelle. La date a été cholsie pour
que les Directeurs des Centres Européens puissent ensuite
participer au Congrés Europlastique 3 Paris,

HONGRIE.
® LE PRIX D'ETAT POUR LE PRESIDENT A. SOMOS :

all information and to concert their activities, specially
in the field of research and development. This association
to which only fully independent institutes belong, will
hold a further meeting on September the 13th and
t4th in Vienna. The directors of the West-German,
English, French, Dutch, Spanish and Czecho-Slovak Insti-
tutes were invited to attend by the Central Coordinating
Committee of ZKA. (Austrian Plastics Association) on
behall of the Seciety for Development of Techniques for
plastics (GF.KT.) and the Austrian Institute of Plastics
{O.K1). The Hungarian Delegate and one of the German
delegates sent apologies for not coming.

The agenda of the meeting included among other things
the following topics:

Determination of trends in Research and Development
taking account of current events. Feasibility of an
organised exchange of data, coordinalion with other
mational and international associations, and possible
temporary exchenges of research staff.

Priority has been particularly assigned to the fields
of manufacturing process control and monitoring, photo-
decomposition of plastics materials, environment protec-
tion and use of waste, as well as the behaviour of plastics
during fires. Collaboration between institutes dealing
with these topics has been agreed. After the congress,
Professor D. MARK delivered a remarkable speech on
«Environment Protection and Plastics». During the course
of this meeting, the directors from other countries briefly
described their own institutes.

ADICEP. members would be interested in seeing
other European centres for plastics participate in their
joint work., It was unsnimously agreed that Professor
MENGES (1K.V,) will act as secretary of AD.ICEP. till
the next congress, which will be held at the end of
May 1874, in Aachen. This date has been selected so
that the directors of the European Bureaux can afterwards
attend the Europlastique Congress In Paris.

HUNGARY.
® STATE PRIZE FOR PROFESSOR A. SOMOS:

Most of us will still remember the great success of
the 5th International Symposium which was held in
Budspest in June 1972, As we have already written in
«Plasticulture= in September 72, this success was due
fargely to the efforts of the whole team which was
co-ordinated and Inspired by Professor SOMOS, the
Rector of the University of Horticulture of Budapest and
President of the Section Plastics in Agriculture of the
Hungarian Society for Agrarian Sciences and thus holder
of the Chair of Horticulture for several years.



Beaucoup dentre nous se souviennent encore du magni-
fique succds du 5 Colleque International ds Budapest,
en Juin 1972. Comme nous {'avions écrit dans « Plasti-
culture = en septembre 1972, ce résultat avait été cbtenu
par la travail de toute une équipe dont V'élément de
coordination avait été 1e Présidant SOMOS, Acaddmicien,
Rectewr de {'Université d'Horticulture de Budapest et
Président de {a Section des Plastiques en Agriculture de
fa Société Hongroise des Sciences Agralras, ainsi que
titulaire -de la chaire de cultures maraicharas depuls de
nombreuses années.

Nous avons appris todt & fait incidemment, & l'occasion
d'un voyage récent & Paris du Secrétaire Général du
Comité Hongrois, M. GYORGY, que ie Gouvarnameant
Hongrols tul avait attribug, le 15 rars 1973, e = Prix
d'Etat .

Cotte trds haute distinctlon vient s ajoutar. i. cellas
déja nombreuses qul lul ont été décernées a 1'étranger :
rappelons & ce sujet que e Président SOMOS est :

- Doctaur Honarls Causa de |'Université = Humboldt =

a Berlin,

— Membre Associé de I'Académie des Sciences Agral-

res de {'Union Soviétique, _

— Membre Honoraire de |'‘Académie des Sclences

Agraires de Bulgarie.

Au nom dJdu C.P.A., nous adressons — bien tardive-
ment — noas irds sincéres félicltations auw Président
SOMOS dont nous connaissions depuls plusieurs annéas
la grande activité scientifique: elle lui a permis entre
autres ‘de développer, avec ses collaborateurs et les
organismes compétaents de lagriculture et de {‘industiie,
les techniques de forgage des {égumes sous films.plasti-
ques, comme nous avons ok de voir notamment lors des
visites aux coopératives USELET. 4 Tiszakeeske et
ARPAD. & Szentes. . ‘

® COMPTE HENﬂu DU 5° COLLOQUE INTERNATIONAL :

Rappelons que le compte rendu 'infégral des confé-
rancas présentées lors du 5° Colloque International sur
les Plastiques peut &tre commandé auprds de :

Kultura Foreign Trade 'Entrepriﬁ
for Books and Journals
H-1389 BUDAPEST, BR 149

au prix de 30 § ou 120 FF (& joindre & fa commande]

PORTUGAL.

C'est un grend succés qu'a connu 1 1°* Colloqua Inter-
national Portugars sur les Plastigues qui s'est dérould -du
10 au 12 octobre 1973, & Lisbhonne.

On peut considérer qua ce pays consomme malntenant
guelque 20 kg de plastiguse par habitant, soit 3 fois

moins que les Etats-Unis, mais 3 fois plus que I"Amérique -

Latine. Sa production ne couvre cependant que 35 & 40 %
environ de sa consommation. (200.000 £).

C'est la raison pour loquetle de « Gremio Nacional dos
Industriais de Composicao e Transformagae de Matérias
Plasticas » avalt organlsé, outre ca coXoque, une remar-

quable exposition des produits finis ou seml-finls élaborés

par {'industtle de la transformation. De la sorte, les
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-We have learnt quite recently on the occasion of
a. visit to Paris of the Saecratary of the Hungarian
Committee, Mr. GYORGY, that the awerd by the
Hungarian Government was made o Professor SOMOS
an the 15th March 1973.

This very high distinction 48 in addition to those
aiready awarded in other countries; it should be remem-
bersd that ‘Professor SOMOS Is:

— Honorary Doctarate at the Humboldt University of
Berin.

— Associate Member of the Academy of Agrarian
Sciencas of the USSR.

— Honorary Member of the Academy of Agrar:an
Sciences of Bulgaria.

in the name of CLPA. we wish to convey, although
somewhat balatedly, our sincere congratulations to
Professor SOMOS, whose scientific work has been wall
known for many yaars. This work has lad, amongst other.
things, to the development, with his collaborators and
with agricultural and industrial organieations, of the
techniques of forcing " vegetables grown under plastics
films. as we saw. during our visits to the co-operatives
USELET. at Tiszakeeske and A.RPAD. at Szentas.

® PROCEEDINGS OF THE 5TH INTERNATIONAL SYMPO-
Sium:

_It-should ba noted that the complete report of all the
papers presented at the Sth International Symposium .on
Plastics cen be ordered now from:

Kultura Foreign Trade Entreprise
for Books and Joumals
H-1389 BUDAPEST, BP 149

at a price of 30 US. dollars or equivalent convertible
currency (payment should accompany thé order).

PORTUGAL.

The first International Portuguese Colloquium on
Plastics which took place from the 1dth to the
12th QOctober 1973, at Lishon, met with a great success.
The plastics consumption of this country is about 20 kg
per person, i.e. only one-third of that in the United Statas
but three times mpre than Latin America.

Howaver, its production covers only about 35 to 40%
of the consumption (200,000 t).

For that reason, the <Gremlo Macional dos Industriais
de Composmao e Transformagao de Matarias Plasticas«
organized, besides thiz Colloquium, a suscessful, axhi-
bition of manufactured or semi-menufactured materials,
developed by the-plastics Industry.



nombreux visiteurs nationaux et étrangers ont pu apprécier
la qualité des produits présentés. || est encore trop 16t
pour masursr Iimportance des contacts gui se sont noués
a4 cette occasion, mals nous croyons savoir que certains
groupes europdens ont décidé de s'intérasser & J'acerols-
sement de la production des plastiques dans ce pays.

Reppelons gue le Président de 'industrie transformatrice,
M. FEBRER, est ausst le dynamigue Président du Comité
National pour I'Emploi des Plastiques en Agriculture au
Portugal (APP.A), et qua sces applications n'ont pas été
oublides puisque 5 conférenciers ant développé différents
thémes sur ce sujet. Parmi eux, M. Bug SEMEDQ, Secré
taire Générel de I'AP.P.A. a dénombré aux industriels les
multiples bhesoins de V'agriculiure et de Thorticulture portu-
gaisa dans ce domatne : films longue durée, antibuée, fitms
perforés, films renforcés, films capables de retenir les
rayons calorifiques infra-rouge, films photosélectifs, etc.

U.S.A.

RESUMES DES COMMUNICATIONS PRESENTEES
. AU COURS LE LA 11° N.A.P.C.

Un systéme de tranchée recouverte de plastique pour
sugmenter la précocité des culturas maraichdres : Ste.
phan-A. Garrison, Rutgers Unlversity.

On décrit un systdme permettant la culture des tomates
et sutres légumes dans une tranchée de 17,5 cm de
profondeur, recouverie d'un film de PE transparent. Ce
dispositif augmente [a précocitd par rapport &u psillage
a l'aide de papier enduit de PE et de témolns non paillés.

Tunnels en papler paraffiné pour 12 culture directe de
tomates & partit des semences ; Ted H. Short and D W,
Kretchman, Ohio Agriculturel Research and Development
Center.

Des tunnels en papier paraffiné ont 6té posés sur des
semis de ‘tomates de plein champ pour accélérer la
germination, la floraison et la précocitd. Les plantes
protégées eurent un rendement supérieur i celui de semis
non protégés, avec une précocité de 10 & 14 jours. Le
film est installé mécaniguement. On étudie das dispositifs
permettant de poser et d'enlever les arceaux.

Associations de plastiqgue ei d'asphalte pour la collecte
des eaux de pluic : G. Brent Cluff, University of Arizons.

L'emploi du PE et Polypropyléne bon marché comme
revétement d'une pellicule d'asphalta parmet un traite-
ment économique qui peut étre envisagé sur des types
de sols trés variés.

Gaine plastique « Viaflo = de Dupant : Richard C. Bergman
and Peter G. Mackauf, E. I. du Pont de Nemaurs & Co.;
Wilmington, Delaware.

Une gaine poreuse fabriquée a partir de PE a 4té
récemment introduite sur le marché par la Société Dupont
pour l'lrrigation goutte & goutte et l'irrigation souterraine.
On déerit les caractéristiques du matériel, les méthodes
d'installation et de fonctionnement et les résultats ob-
tenus.

Thus, the numerous natiangl and foreign visitors could
appreciate the quallty of the products presentad. It Is
too early to decide the importanca of the contacts which
werz astablished on this occasion, but we feel that
some European groups have decided to teke an interest
in the growth of the plastics production in this country,

It should be remembered that the President of the
Fabrication industry, Mr. FEBRER, is also the dynamic
President of the National Committee for the wusa of
plastics in the Partuguese -agriculture [AP.PA] and this
spherzs of application was not overlooked in that five
lecturers presented papers on this subject. Among them
Mr. Bug SEMEDQ, General Secretary of AP.P.A. reviawad
the needs of tha Portuguese Agriculture and Horticulture:
films of long durability, fims preventing condensation,
perforated films, woven films, films preventing the loss
of infrared radiation, photoselective films, end so on...

US.A.

ABSTRACTS OF THE PAPERS PRESENTED
AT THE 11th NATIONAL AGRICULTURE
PLASTIGS CONFERENCE

A plasticcovered trench systsm for increasing the earll-
ness of vegetables : Stephen A. Garrison, Rutgers Unl.
versity.

A system for growlng tomatoes and other vegetable
crops in a 7" deep tranch covered with clear polysthylene
will be described. The plastic-covered trench system
has increased the earliness of seeded tomatoes compared
to polyethylene coated paper muich and unmulched cone
trols.

Wax paper tunnel covers for direct-seeded tomatoses ;
Ted H. Short and D. W HKretchman, Ohia Agricultural
Research and Davslopment Centar.

Wax paper cavers were put over field seaded tomatoes
to accelerate germination, emargence and early growth.
Covered plants outyielded uncovered seedlings and
matured 10-14 days earlier. The cover is installed mecha-
nically,. Mechanisms for setting and removing wire sup-
part arches are being studied and developed.

Harvesting precipitation using plastic reinforced asphalt
membranas : C. Brent Cluff, University of Arizona.

The use of inexpensive polyethylene and polypropylene
as a reinforcement for asphalt membranes has resulted
In an economical treatment that can be used on a wide
range of soil types.

Dupont «Viaflor porous plastic tubing : Richerd C. Berg-
man and Peter G. Mackauf, E. 1. Du Pont de Nemours
& Co., Wilmington, Delaware.

A porous wall tublng fabricated from a novel form of
polyathylene has recently bean introduced to the market
by the Dupont Compagny for use In trickle and sub-
surface irrigation,

Product characteristics, methods of installation and ope-
ration, and performance results are described.



Irrigation goutte & goutte dans la culture de la laftue:
Norman F. Oebker and Yacov Barr, Unlversity of Arizona
and Dan Bech, Bud Antle, inc.

Différents systémes d'irrigation goutte & goutte ont &ié
expérimentds sur des cultures de laitiles 3 Hed Rock,
Arizona, Las micro-gainas Viaflo placées 2 10-125 cm
de profondeur entre les rengs de laitues ont permis de
réaliser deux cultures, l'une & l'automne, ['autre au prin-
temps, sur fa méme conduite d'ivrigation avec une éco-
nomie substantielle d’eau par rapport & lirrigation & la
raie. Des études complémentaires ont montré une concen-
tration de sels minéraux prés de la surface du sol
lorsque les gaines d'irrigation sont & 15 ¢m de profondeur
par rapport a des installations en surface, Il est préférable
potir éviter tout ennul causé par les animaux et e vent,
d’enterrer les dispositifs é une profondeur de quelgues
centlmetres dans Ie sol

imigation qoutte a goutte dans les plantatlons d‘ngrumes :
Calvin G. Lyons, Texas A & M.

L'lrrigation goutte 3 goutte est utilisée depuls deux ans
dans des plantations d’agrumes dana fa Vallés du Rio

Grands. On note jusqu'a 66 % d'économie d'eau. On n'a

pas enragistré de différence de rendament par rapport
a l'irrigation traditionnells. Les .eaux limoneuses at Ieur
filtration restent le probléme n 1.

L'irrigation goutte & goutte et I'imgaﬁon a la rale pou'
los tomates et les concombres : Barnarr J. Hall, Univer-
sity of Califarriia.

- Lirrigation goutte & goutte permis d'obtenic des
rendements dgaux ou supérieurs & ceux réalisés aved
l'ifrigation 4 la raie. Le volume d’aau approprié, compte
ténu ‘de [a croissance de la plante et de sa talile, est plus
difficile & déterminer avec irrigation goutte & goutte qua
pour l'irrigation 2 la raie. Les engrals & action retardée
placés au-dessous des goutteurs facilitent le probléme de
l'application de |'eau. La culture & flanc de. ¢coteau avec
des systémes d'lIrrigation goutte A goutte bon marché est
réalisable mais nécessite un appareillage adéquat. Aucun
probldme majeur de bouchage de tubes n'a &td signalé
lors de l'application de l'eau dans des plantatlons de
concombres.

L'irrigation goutte & goutte arrive 4 sa majorité : Richard
D. Chapin, Chapin. Watermatics.

Evolution das systémes d'ifrigation goutte & goutte.

‘Nouvelles structures expérimentales des serres gon
flables : Robert C.. Liu end William Bailey, USDA.
Maryland ' '

Une oomparansun est faite entre le modéle actuel et
celui de 1968, On présents les détails de mise en euvre
(pose, montage et agrafage d'une slmple feullla da PE
150 microns). On décrit un appareillage de chauffage et

san contrdla qui inclut un dispositf de refroidissemant.

pour I'été alnsl qu'un systdéme de sécurité.

Développement et avantages des grandes serres en polyé-
thylane double parol : Aart Van Wingerden (Van Wingerden
Plastlc Greenhouse C°).

Description et evolutian de serres chapelle recouvertes
de PE.

Systema de contrale automathue da ]a ventilation des
serres : William J. Roberts (Rutgers. Unlversity).

tJn systéme da contrble bon marché fait de contacteurs-
disjoncteurs et d'interrupteurs est utilisé pour contrdler
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Drip irrigation in lettuce : Norman F. Oebker and-Yacov
Barr, University of Arizona and Dan'Bach, Bud Antle, Inc.

Various drip. irrigation systems have been tested in
crlsphaad lettuce at Red Rock, Arizana «Viaflo» micro-
pore tubing placed 45" deep between lettuce rows
showed . potential of producing two crops—one In the
fafl and one in the spring-—over the sama drip line with
substantial water savings when compared to furrow
irrigation. Further studies indicated more salt accumu-
lation near the soil surface with drip lines 6" deep than
lines on surface. Because of problems with animals and
wind, lines just balow the soil surface were found to-be
more practical. : :

'I'rlc:k!e |rr|gat|on in cltrus Calvln G. Lyons Texas A & M

Trlckle irrigation has haen used on citrus in the Rlo
Grande Valley for two years. Water savings up to 66%
No yield differences have been reported over flood Irri
gation. Silty water and filtration remain the No. 1
problem.. :

Trickle furrow lrrlglllo'n for tomatoes and cucumbers. Ber-

narr J. Hall, University of Callfornia,

Trickle irrigation has resylted In similar or Impmvel:i
yields compared to furrow application. Watar application
in relatmn to plant growth and size is more critical In

-trickie Irrlgatiun compered to furrow. Slow-released fer-

tilizer _below drippers simplified tha water application.
Hillside farming .with inexpensive trickle systems are
feasible but need proper engineering. . Bush cucumber
plentings did not present any. major tru:k[e tube blocks
in water app!icatlon

Drip irrigation comes of age : Fllchard D. Chapin, Chapin
Watermatics. -

Survey of drip irrigation developments.

Experimental air-supported greenhcuse redesigned: Ao
bert C. Liu and William Bailey, USDA, Maryland.

A comparison of design features .are explained to illus-
trate differences batwaen the presant model and a similar
20° x 20’ plan built in 1968. Detalled procedures for
folding, shaping, end nailing of .a single 40' x 40" sheet
of &mil polyethylene film are illustrated. The heating.
system and it control with provision for adequate
summer cdoling and emergency facilities for malntenance
are described. .

Devetopment and ndvantages_ of large two Iayer poly
greepchouses : Aart Van Wingerden, Van Wingerden. Plas-
tic Greanhouse Company.. .

‘Experiences in development of ridge and furrow poly
covered greenhouse units will be discussed. :

Control pansl for automatle vent operatlon William J.
Raberts, Autgers Unlversity,

An Inexpensive control unit made with standard relays
and switches is used to control the opening of ventilation®



I'arrivée de 1'air & travers une soupape permettant quatra
positions.. Ce méma dlspositif fait actionner les ventila-
teurs compte tenu de |'arrivée du vent.

Etudes pratiques de la [umidre dans les serres: Murray
McLaughlin and Ray Sheldrake, Cornell University.

Des mesures quantitatives et qualitatives de [a lumidre
ant &td étudidas dans des serres de PE (A aimple et
double paroi] et dans des serres en verre. Les résultats
sont présentés ainsi que des commentaires concernant
la lumiére et la température, dtant donné leur importance
pour la conduite de la serre.

Propriétés de viellllssement des plastiques pour ls cou
verture de serres en Suide : Bendt Landgren. Sweden
Royal Agricultural College.

Comparaison de différents plastiques avec l2 verre pour
leur utilisation comme matériau de couverture de serre
en Suide. Les études ont portd sur la traction, lg vieillls-
sament, les caractéristiques d'allongement, la contralnte
& ta rupture, la cordensation et la transmission lumineuse.

Irrigation sutomatique de cultures de tomates dans les
serres : Raland Robarts and Leon New, Taxas A. & M.

Des systémes de goutteurs et de tuyaux plastiques ol
l'!sau est sous faible pression permettant une irrigation
goutte & goutte de tomates sous serre sont couramment
utitisés avec succés au Texas.

Simple typa de couvarture en PE dans les pépinldres de
riz ; Hsuing ChungKuo and E. S. Lin, USI Far East Corp. ;
Taiwan.

Présentation des avantages de [l'utilisation d'une cou-
varture en PE pour les pépinidres de riz & Formose.

Les plastiques dans les zones désertiques: P. Howard
Massey, Virginiz Polytechnique Institute.

Role des plastiques pour les serres des réaions Centre-
Ouest du Koweit et d’Abu Dhahi.

Application de mousse de PE dans la culture des cham-
pignons de couche : E. 5. Lin, US! Far East Corporation,
Formose.

Exposé des caractéristiques et résultats obtenus par
l'utiligation d'una enceinte étanche pour la culture des
champignong, construite avec une pellicule de mousse
de PE, ainsi que du matériel de fabrication et des pro-
priétds physiques de la mousse de PE.

Essais de cultures hydroponigues de tomates sous
serres : John E. Larsen, Texas A. & M. Univershty.

Quatre billong de « Peatlite » de 75 cm de large, 15 cm
de profondeur sur les cotés et 20 cm au centre, sur une
longuaur de 73 m environ, ont €16 construits en surface
du sol; Il a été prévu une isolation sur le sol par un
film de P.V.C. de 500 microns et un drainage gréce a des
morceaux de brique placéds au milieu du billon. Des
dssals de solution nutritive apportée, soit & travers ce
dispositif, soit A raison d'un goutteur par plante au-dessus
du blilon, soit enfin grice & un pulvérisateur rotatif sur
180 ont ét€ & l'avantage de ce dernier systéme.

Emploi d'dléments ruguewt comme milcro-source nutritive
dans la culture sur sable : Mike Llvengood, Texas A. & M.
University.

L'utilisation d'une solution nutritive pour une -culture
hydroponique sous serre de tomates tardives a montré
que des éléments grossiers renfermant des micro-&lé-
ments, mélangés au sable, fournissent de fagon satis-
faisanta tous las dldments nutritifs, excenté le bore.

inlats in four steps. The control also turns on fans in
sequence to match vent opening.

Practical light studles In greenhouses : Murray Mclaughlin
and Ray Sheldrake, Cornell University.

Light quantity and quality measurements were studied
on single and douhle layer polyethylene houses and on
glass houses. Data will be presented on these obser-
vations along with a practical discussion of light and
temperature as this affects greenhouse management.

Aging properties of plastics far greenhousges in Sweden :
Bendt Landgren, Sweden Royal Agricultural College.

Comparison of several plastics with glass for adapta-
bility as greenhouse covers in Sweden. Studles were
mace of tensile strength, aging, flexural properties, tear
resistanca, condensation, and light transmission.

Automatic irrigation in greenhouse tomato production :
Roland Roberts and Leon New, Texas A. & M.

Combination of plastic emitters and pipe for low
pressure, low volume drip irrigation of greenhause to-
matoes are currently successful in Texas.

Simple type PE covering for paddy rice nursery bed:
Hsuing ChungKuo and E. S. Lin, USI Far East Corp.,
Taiwan.

Advantages of the application of PE covering for paddy
rice nursery bed in Taiwan were introduced in this paper.

Plastics in desert areas: P. Howard Massey, Virginia
Polytechnic Institute.

Observations of the role of plastics for greenhouse
systems in the Milddle East countries of Kuwalt and
Abu Dhabi.

A'hplicatlon of foam polyethylene sheet for air tight
mushroom house: E. 8. Lin, U8l Far East Corporation,
Taiwan.

Discussion of the characteristics and results of an
air-tight mushroom house constructed by foam PE sheet
together with the processing equipment and physical
properties of foam PE sheet.

Teials on continuaus feeding greenhouse tomatoes In
peatlite mix : John E. Larsen, Texas A. & M. University.

Four pestlite beds, 30" wide, 6" deep on the sides
and 8" deep in the middle, and 24" long were constructed
on the lavel, lined with 20 ml vinyl film, and drained by
means of 4" clay tile tald down the middle of the bed.
Continuaus feeding a nutrient solution through the draln
tile, over the top with one drip emitter per plant, and
over the top with 180 degree fan type spray nozzles
showed the latter to be the most satisfactory.

Use of coarse fritted trace slements as a micronutrient
source in sand culture : Mike Livengood, Texas A. & M.
Unlversity. =

Continuous feeding a nutriant solution for a late spring
crop of greenhouss tomatoes in sand culture showed
that coarse fritted trace elements when mixed with the
sand satisfactarily supplied zall the micronutrlants except
boron,

27



Emploi de matériaux ferreux et d'oxydes de fer comme
source métallique dens des cultures hydroponiques -de
tomates sous serres: Dale Pennington, Texas A. & M.
University.

Les matériaux ferreux et Ies oxydes de fer, Iarsqu ils
sont métangés au substrat dans lequal sont enracinées les
plantas, répondent de fagon satisfaisante aux bescins en
fer ¢'une culture de tomates sous serres.

Filets plastiques-et grilles pour les applications agricoles :
J. T. ‘Stucky, Conwed Corporation.

Emploi des filets et grilles plastiques pour la protectlon
des récoltes et des semis contre les oiseaux et le gibler.

Comment rédulre les coits de frét et de manipulation :
William &. and Dorothy Lowry, Avco Plastics.

‘Avantages des containers palletisés en plasthue pour
le transport ‘et le stockage des produits.

Action d'un oxyde de polyéthyiene insolubla dans les
échanges 2 lintérieur du systdme eau-sol-plante, son
effet sur les cultures maraichares : R. H. Eikhof, M. H.
Jensen and P. A. King, Union Carbide Corporation.

" Un oxyde de polyéthylane insoluble genfle au contact
des solutions du sol et fonctionne comme réservolr qui
peut étre utilizé par les plantes. L'hydrogel augmente la
capacité en eau des sols et diminue l'effet des infil-
trations. La détermination physico-chimique et biologique
de la quantité d'egu susceptible d'étra absorbée -est
fonction. de ‘I"état d'hydratation. Plus de 90 % sont dispo-
nibles avant le paint de flétrissement. Des pramiers
essais conduits sur les cultures maraichéres en serve
donnent des résultats trés prometteurs.

L'influence d'un polymene hydrophile sur les exigences en
eauv des cultures en-containers : H, H. Eikhof and P. A.
King, Union Carbide Corporation '

L'adjonction d'un oxyde de polyéthyldne insoluble aug-
mente la capacité en eau des sols. De falbles quantités
d'hyidrogel réduisent considérablement les besoins en
eau pendant la croissance des plantes et permettent
d'augmenter la longévité de cellas-ci.

éulture de houtures de pacaniers en containers : Bluef-
ford G. Hancock and Calvin G. Lyons, Texas A. & M.

Méthode pour cultlver 100000 boutures de pacanier
dans des gaines plastiques pour plantation directe dans
les Vergers.

Ml]ltlplll:atlm de l'avocat dans les oontalners en plas-
tique : Morman Maxwell, Texas ‘A EL.M.

La multiplication des avocats est condulte avec succds
depuls quatre ans dans des containers plastiques de
4 litres environ, et dans des contalners de tallle supé-
rieurg, renfermant un mélange de tourbe et de perite. le
tout placé dans une structwre humide recouverte de
polyéthyléne, et ombrée par du polypropyléna et du saran.

Influsnce du palllage’an polysthyldne transparent et noir
sur la production et la qualité de la récolte des pieds
" méres de fraisiers ; Georges Ray McEachern, Texas A. &
M. and P.L. Hawthorne, Louislana Stata University.

Les essals sur les pleds mares de freisiers ont produit
64 plants de plus @ l'acre quand ils étaient palllés avec
du polyéthyléna transparent plutit qu'avec du polyé
thyléne neir. Le polds du plant, {a taille du fruit, (‘acidité,
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‘Usa of metallic iron:and jron oxidas as an iron source
in--sollless media for ‘gresnhouse tomatoes: Dals Pen-
nington, Texas A. & M. University,

The metallic iron and iron oxides when mixed with the
roating media satistactorily supplied the iron. needs of
one long crop of greenhouse tomatoes.

Conwed plastic netting and tubing for agricuiture appli-
cations ; J.T. Stucky, Conwed Corporaticn.

The talk will raeveal harvesting and hird conirol and
poultry feather .control applications using plastic: netting
and seedling planting applications using open mesh plas-
tic tubing.

How to cut your shipping and handlmg costs : William
5. and Dorothy Lowry, Avco Plastlcs

. Advantages of plastic palletized containers for trans-
portation and storage of bulk commadities.

The interactions of Insclubilizad polyathylana oxide in
the soil - plant - water matrix —Its effect on .vegeteble
crops : R. H. Elkhof, M. H. Jensen and P. A. King, Union
Carbide Corporation.

Insolubilized polysthylene oxide swells in contact
with soll solutions and functlons as a reservoir that
can be utilized by plents. The hydroge! increases the
watdr capacity of soils and. decreases the percolstion
rates, Physiochemical and biological determinations of
the potential of the absorbed water Is a function of the
state of hydration; more than 90% is available betore
the permenent wilting point. Prellmlnary results with
greenhouse vegetables are highly promising.

The influance of a hydrophillc polymer on the water.requi-
rements and shelf life of contalner grown plants. : A. H.
Eikhof and P. A. King, Union Carbide Corporation.

An insolubillzed polyethylens oxlde soil amendment
increases the water holding ability of soils. Small
amounts of hydrogel drastically reduce the water requi-
rements durlng growth and lengthen the shelf lite after
terminal watering.

Growing pecan seedlings in plastic contalners : Bluefford
G. Hancock and Calvin G. Lyans, Taxas A. & M.

The pracedure of growing 100,000 pecan seedlings in
plastic ‘sleeves for planting directly into orchard.

Avocado propagation in plastic contalners : Norman Max-
well, Texas A, & M.

Avocados have baen propagated successfully for four
years in gallon and larger plastic contalnars with peat-
pearlite media, using polyethylene humidity chambers and
polypropylene and saran shading.

The influence of clear and black polyethylana mulch on
the production and post harvest quallty of «Headliners
etrawbarries : George Hay McEachern, Texas A. & M. and
P. L. Hawthorne, Louisiana State University.

-«Headliners ‘strawberry plots at Louislana produced 64
more flats per acre when mulched with clear polyethylens
than black polyethylene.



les substances solubles, les matiéras séches et la colo-
ration ne .sont pas -influencés d'une fagon significative
par un paillage noir ou transparent en palyéthylane.

La protection des plants eccroft le rendement des plants
de tomates paillés at tuteurés : D. R. Paterson, D. R.
Earhart and J. Lipe, Texas A. & M.

L'adjonction d'une volige placée autour de la base des
plants de tomates tuteurés, lors des essais de paillage,
évite non seulement les pertes dues au vent ot A f[a
gr&le mais aussi favorise [e rendement. Un plastique noir
de 38 microns et un papler noir ont été supérieurs & un
papier marron et au témoin.

Applications du polyéthyléne dans le paillage et la seml-
for¢cage du raisin de tabls : Shih Ming-Shan and E. S. Lin,
US1 Far East Corporation, Formose.

L'application du polyéthyléne dans le paillage et le
samiforcage du raisln de table assure une récolte plus
avancée et des prix de vente plus élevés. )

Cu'attend I'agriculture de Vindustria des plastiques : Nor-
man J. Smith, Rutgers University.

Un exposé des conseillers agricoles sur les besoins
des exploitants sera présenté & l'industrie.

Principes, pratiques et problémes dans l'utilisation des
plastiques en culure maraichére: Franklin D. Schales,
University of Maryland.

Héactions des cultures face aux différents types de
plastiques. Tendances actuelles d'utilisation. Technlques
culturales recommandées. Probldmes scuvent rencontrés
lors de l'utilisation des plastiques en culture mareichére
de plein champ.

Camparaigeon entre les fllme dégradables et non dégra-

“ dables dans le paillage des culores meraichéres : Carlos
Antonic Burga-Mendoza and Bernard L. Pollack, Rutgers
University.

Les paillages & laide de polyéthyléne transparent, du
film dégradable « Ecolan =, d& polyéthylaéne noir et de
papier noir ont été comparés en fonction de leurs effets
sur le rendement et la précocité de la courgette, du Can-
taloup, de |'aubergine et la tomate. Le fllm transparent
dégradable peut &tre utilisé de la méme fagon dans la
production de la courgette qu'un film de polyéthylane
transparent ou nojr ou un papler noir, en présentant |'avan-
tage de supprimer la nécessité et la dépense de l'anld-
vement du film et de sa destruction apréds la récolta.

Etudes du pslllage plastique transparent sur mais : Ray
Sheldrake and G. J. Doss, Cornell University.

Le «sweet corn= (mais} planté trés tot donne des
résultats supérieurs avec un paillage transparent d'une
durée de trente jours. Quslques problémes se sont posés
lore de périodes de chaleur ou de pluie excessives. Les
perforaticns dans le film sont bénéfiques. La précocité
de la récolte peut &tre augmenide de T 3 14 jours et
I'actlon de l'azote est améliorée.

Les effets de N, P, K et du pH des sols dans la cuiture
dw mais paillé ou non paillé: James W. Paterson and
Norman J. Smith, Rulgers Unlversity.

Une étude a été faite pour déterminer l'inffuence de
I'szote, du phosphore, du potassium et du pH sur fa ren-
dement et la qualité du « sweet corn » cultivé en plaina
cotigre sur sol paillé ou non paillé. Les résultats dus aux

Plant weight, frult size, acidity, soluble solids, dry mat-
ter firmness, and color was not significantly influenced
by clear or black polyethylena mulch.

Plant protection increases yleld of mulched and caged
tomato plants : D. R. Paterson, D. R. Earhart and J. Lipe,
Texas A. & M.

The addition of a strip of roofing felt around the base
of caged Homestead tomato plants in a mulching expe-
riment not only prevented loss of stand from wind and
hail but also increased vield. 1.5 mil black plastic and
black paper were superior to brown paper and the control
treatment.

PE film covering, shroud and mulch applications in grepe
cultwa : Shibh Ming-Shan and E. 5. Lin, US] Far East
Corporation, Taiwan.

The application of PE covering &nd shroud for grape
culture resulted in the earlier harvest and higher selling
price.

What agriculturs neads from the plastic industry. Norman
J. Smith, Rutgers University,

A county agents review of the farmers needs, which
will be presented to industry.

Principles, practices and problems involved in using plas-
tics for vegetable production: Franklin D. Schales, Uni-
versity of Maryland.

Reasons for crop response to different kinds of plas-
tics, current use trends, recommended use procedures
and some problems often encountered in fleld use of
plastics for vegetable production will he discussed.

A comparison of degradable and non-degradable film mul-
ches for production of vegetable crops: Carlos Antonio
Burga-Mendoza and Bernard L. Pollack, Rutgers University.

Clear poly, clear ECOLAN, black poly and black paper
film muches were compared for their effect on yield and
maturity of summer sguash, muskmelon, sggplant and
tomatoes. Clear degradable film can be used with the
same effect in the commercial production of squash,
muskmelon, eggplant and tomatoes as with clear and
biack poly and black paper, with the advantage of avoiding
the necessity and expense of removing and dispasing of
the film after harvest,

Studies with clear plastic mulches in sweet corn produc-
tion ;: Ray Sheldrake and G. J. Doss, Comnell University.

Early planted sweet corn is benefitted by covering the
planting with clear film for about 30 days. Some pro-
blems have been encounterad with excessive heat and
rain. Perforations in the film are beneficial, Earliness of
harvest can be increased by 7-14 days and nitrogen utili-
zatton s improved.

The effect of N, P, K and pH on the production of com
grown on muiched and unmulched soils : James W, Pater-
son and Morman J. Smith, Rutgers University.

The influence of various levels of nitrogen, phosphorus,
potassium and pH on yield and quality of sweet corn
grown on a mulched and unmulched coastal plain soll was
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effets des principaux traitements et leurs inter-actions
sur les différentes caractéristiques de la piante seront
ralatés.

Action de I'azote, du paillage et de l'irrigatlan dans Ia
culture de 'aubergine : James W. Paterson and Norman J.
Smith, Rutgers University.

 Des egsais sur 'efficacité de I'azote, du paillage et de
l'irrigation dans la culture de I'aubergine ont été rdallsés
.an 1869 sur un sol argilo-sablaux ayant subl une fumi-
gation. Les rendements totaux et le poids individuel de
chaque fruit, pour les_aubergines cultivées aved irrdgation
et paillage se sont accrus en méme temps que le taux de
I'azote gugmentait. Le peillage et .lirrigation ont permis
-d'intensifier les rendements totaux des aubergines d'en-
viron 41 %. Le paillage avec film transparent favorise la
croissance du plant et la précocité dans les hauts ren-
dements.

Résultats de I'emplal des perforations dans un film de
paillage utilisé pour les cultures de « sweet corn » (mais),
les asperges, las potnmes de terve, les harleots secy, les
tomates et les courgettes ;: Norman J. Smith Butgers Uni-
versity and Pete Ausiello, Monsanto Compagny.

Les réactions des plantes et les données relatives aux
rendements seront exposées 3 partlr das résultats ob-
tenus sur un essal de 30 km avec un flim de polyéthyléne

transparent, perforé transversalement. Griice 3 deux dis- -

posltifs . standards, I'un permattant da semer, l'autre de
poser le film, les plantes sortiront par la fente la plus
proche.

Utilisation des techniques du paillege dans la production
de flours coupées en Floride: J. C. Raulston, Texas A.
& M., G. J. Wilfret and C. M. Geraldson, University of
Florida.

L'emploi du paillage simultenément avec une seule
application d'engrais a ét€ mis au peint par les industries
maralchéres- da Flaride.

Plusleurs types de paillage avec des films de polyéthy-
I&ne et de papler endult de plastique ant été expérimentés
sur des cuftures de- glaieuls, de chrysanthdmes, de gypso-
philes st de statices. Le palllage a permis de diminuer le
délavage des &léments mitritifs sur les terrains sableux,
de supprimer les mauvaises herbes et ds réduirs les
pertes dues aux maladles. Dans les plantetions de glaieuls,
I'avantage principal apporté par le paillage avec paplar
a été [a réduction de mauvaisaes herhes mais la pose du
palllage pour permettre la sortte des glaTenls est une
apération difficile, et le prix du matérlau est relativemant

élevé par rapport A la valeur de !a récolte. Dans la culturs

du chrysanthdma, ['avantage principal est de n'avoir &
effectuer qu'une seule application d'engrais pour obtenir

una récolte, ce qui évite un arrosage au-dessus des fleurs .

et le développement des maladles.

Le paillage est plus facile & réaliser dans les eultures
de gypsaphiles et dé statlces. La crolssance de [a plante
et sa cilture conviannent blen 4 {a technique du paillage
et les résultats de production montrant les avantages
économiques de cetts méthode qui est utilisée sur envi
ron 80 ha.

Emploi des -papiers paur le paillage do Gantalwp dans
" las zones A faibles précipitations : William S. Peavy,
Texas A. & M.

. Les -essais conduits en 1973 sur Femplol d’un papler
bto-dégradable pour le palllage du Cantaloup ont montré

que -parmi les différents papiers utilisés, seul un papler

crépe dont une face était enduite de FE pouvait &tre posé
mécaniquament,
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studied. Results obtained from the effect of the main
treatment factors and their interactlons on several ear
and plant characteristics -will be reported.

Nitrogen, mulch and irrigation effects on eggplant pro-
duction : James W. Paterson and Norman J. Smith, Rut-
gers University.

The effectlvenass of nitrogen, mulch and irrigation on
the production of eggplants grown on a fumipatad sandy
loam soil in 1969 was investigated. TYotal vields and
individual frult' welght of eggplant grown under irrigation
and mulched conditions increased as the rate of nitrogan
was increased. Mulching and irrigating increased. total
yields of eggplants 41%. The mulch, a clear plastic, en-
couraged early plant growth and large early ylelds.

Rasults of using slit mulch film on swest comn, asparagus,
potatdes, snap beans, tomatoes and yellow sguash : Nor-
man J. Smith, Rutgers Uriversity and Pete Ausiellio, Mon
santo Compagny.

. Plant perfarmance and yleld data will ba presented
from resufts obtained with the 20 miles of an expsrl-
mental clear polyethylene transverse slit mulch - film.
Using standard seeding equipment followed by standard
seedmlg equipment, the plants emerge through .the nes-
rest slit.

Use of mulching techniques in production of cut ﬁmrﬁu
in Florida : J. C. Raulston, Texas A. & M., G. J. Wilfret and
C. M. Geraldson, Unlverslty of Forida.

Use of mulches and single application of fertilizer' have
been adapted by the commerclal vegetable industries of
Florida. Several types of polyethylena film and plastic-.
coated paper mulches were evalusted for use in gladiolus,
chrysanthemun, gypsophlla and statice production. Bene-

" fits of muiching included reduction of nutrient leaching

on sandy soils, elimination of weed populations, and re-
duction in disease losses. In gladiolus plantings, the
major advantage of paper mulch Is reduction of nutgrass,
but placement of mulch for gladiolus emergence is dif-
ficult and material cost Is high far the crop value. In
chrysanthemum culture, the primary advantage. is the usa.
of a single application of fertillzer to praduce a erep thus
eliminating the necessity of overhsad waterlng and the
subsequent. disease davelopment.

Muiching appears most feasible for use in gypsophila
and statice culture, Plant growth habits and culture yield
themselves well to mulch culture and production results
indicate economic {feasibility of this system. Approxi-
mately 200 acres of the two crops sare currently being
produced in Florida with several growsrs adapting the
recently evaluated mulching technique.

.

Paper mulch for muskmalans In low cainfall areas: WIl-
[IamS PeavyTexasA & M

Trials conducted :in- 1973 using biodegradable papar

mulch on muskmelans showed that of the various paper - -

mulches used only one creped papsr, one side coated .
with pulyethylene. could ‘be successfully appliad hy ma-
china., . .. :



Procluction da poivrons sur des films d’aluminium réflé-
chissants : Norman J. Smith, Arthur Graham, Stuart Race,
Rutgers University.

En Jersey du Sud, l'utilisation d'un filin d'aluminium sur
polvrons a permis d'obtenir des rendements doubles de
ceux réalisés sur la terre nue. On étudie également les
problémes de lutte contre les insectes avec ou sans
utilisation d'un film d'aluminium.

Les plastigues pour la culture de poivrons précoces :
Norman F. Qebker, Fred Harper and Allan D. Halderman,
University of Arlzona.

Les plastiqgues offrent des possibilités pour améliorer
la preduction de poivrons précoces. Das tachniques mat.
tant en ceuvra e paillage avec des paplers enduits de plag-
tique st le semi-forgage ont été expérimentées en Arizona
au cours des printemps 72 et 73. Les poivrons palllés ont
donné des résultats supérieurs aux poivrons non paillés,
Généralement, un papler enduit d'aluminium a été plus
efficace qu'un papier marron enduit de PE transparent et
qu‘un papier enduit de PE nolr. Les tunnels de PE ont
accru les rendements pricoces dans les parcelles non
paillées. L'association de paillags et de semiforgage n'a
pas augmenté les rendementa de fagon significative par
rapport & I'emploi de chacune des techniques séparément.
Le palllage et l'irrigation goutte & goutts ont donné lieu
A des dconomies d'eau. On axposze les effets de la tem-
pérature du sol et du contrdle des maladies.

!“'

@ Les Ets STAFF INDUSTRIES Inc (78, Dryden Road, Upper
Montclair, New Jarsey 07043 - U.S.A) dont le Président
est Mr. C.E. STAFF, pionnler de |'emploi des plastiques
en Agriculturs (puisqu'il éommenga & s'intéresser & ces
problémes dans le cadre de Ja Société UNION CARBIDE
au cours des années 1957-1983) viennent de réaliser une
sérle do cing réserves plastiques pour [ = American
Magnesium Company ».

Elles sont destinées & la séparation par évaporation
d'une saumure constituée par du chlorure de sodium et du
chlorure de magnésium. Toutes les partles recouvertes
de saumure sont en PVC, les cHtés sont en polyéthyléns
chleré. La superficie totale représente 45 hectares.

Papper production an reflective aluminum foll : Norman J.
Smith, Arthur Greham, Stuart Race, Rutgers University.

Yialds of 1280 busheis per acre were obtained growing
peppers an aluminum foil In South Jersey, compared to
600 bushels per acre on bare ground. This applied reser-
vation project involved the study of varlous Insact control
schemes with and without aluminum foil.

Plastics and sarly pepper productlon : Norman F. Osbker,
Fred Harper and Allen D. Halderman, Univ. of Arizona.

Plastics offar oppartunities for imfrroving praduction of
aarly peppers. Techniques including plaesticpaper mule
ches and plastics row covers were evaluated In Arizona
during the spring season of 1972 and 1973. Mulched
peppers outperformed non-mulched peppers. Generally,
aluminum coated paper was more effective than clesr
polyethylena {PE] coated brown paper and black PE-coated
paper. Perforated PE row covers increased early yields
in non-mulched plots. The combination of mulch and row
cover did not Increase ylalds significantly over that of
each treatment alone. Mulches and drip Irrigation [used
for applying water in these experiments} demonstrated
savings In water. Effects of soll temperature and disease
contral will he discussed.

® STAFF INDUSTRY Inc. [78 Dryden Road, Upper Mont
clair, NJ, 07043 - US.A) whose President is Mr. CE.
STAFF, pionner in the plastics agricultural uses {since
he first developed theses applications for UNION CAR-
BIDE during the years 1957-1963) have Just realized a
project for «Amsrican Magnesium Companya.

This consists of five plastics ponds for the evaporatlon
of 8 mixed salt of sodium chloride and magnesium chlo-
ride, so that they can process the latter solution Into
magnesium. The bottem ls lined with PVC, the side
slopes are of chlorinated polyethyane. The total araa is
about 110 acres.




Les plastiques dans F'horticulture et dans lagriculture
en République Fédérale Allemande (R.F.A.)

Plastics in horticulture and agriculture
in the German Federal Republic (G.F.R.)

t

N 1872, Ia production de matldres plastiques en

R.FA. s'élevait & environ 54 millions de tonnes.

L'agricutture utilisait prés de 1.5 % de ce volume,
Comparée aux autres branches utilisatrices — industrie
électrique ou batiment — l'agriculture n'est quun client
modaste de i’'industrie des plastiqgues ; on constate néan-
moins un accroissement sensible des chiffres de consom-
mation. .

Alors qu'en 1969 on n'utilisalt qu'snviron 50.000 tonnes
de matiéres plastigues, les besoins en movens de pro-
duction agricole (films, tuyaux, récipients, produits d’amé-
lioration des sols, etc.) augmentérent Jusqu'en 1972 d'en-
viron 50 % pour atteindre les 75000 tonnes. La méme
quantité a &té utilisée dans le secteur de Pamballage des
produits agricoles (fourrage, engrais, protection des
plantes, fruits, légumes, produits laitiers).

Bans un proche avenir, l'utilisation des plastiques
devrait augmenter dans des proportions importantes.
Comme lg colt des moyens de production s'accroit pro-
portionnellement plus rapidement que le prix des produits
agricoles, lagriculture allemande recharche avant tout
des matériaux appropriés permettant |'utilisation de tech-
niques rationnelles ne nécessitant pas des investissements
Importants et amortissables 3 court terme; 4 ces exi
gences, les plastigues répondent dans une trés large
mesure, en tant que moyens de production agricole.

Nous nous cententerons de citer parmi le grand nombre
d'applications possibles les exemples les plus caractéris-
tiques de lagriculture allemande.

Dans l'horticulture : Le film prend une place importante :
le paillage avec des films de polyéthyleéne noir influence fa-
vorgblement le rendement du so0l et, par suite, la crois-
sance das plantes, dlimine des mauvaisss herbes, évite

par J. MARTEN.

BOUT 54 millions metric tons of plastics materials

were produced in 1972 in G.F.R. About 1,5% were

used in agriculture. When compared with other
users, such es electrical engingering or building, agri-
culture is only a small customer of the plastics industry.
MNeverthaless, a noticeable increase of the supplled
amounts can be noted.

Whereas only about 50,000 tons of plastics have been
used during 1969, the needs for agricultural production
alds (films, pipes, tanks, plastics for improving solls, etc ),
have increased by about 50% in 1972 and reached 75,000
tons. The same quantity was used for the packing of
agricultural products [animal toodstuffs, fartilizars, protec-
tion of plants, fruits, vegetables, dairy products].

In the near future, the use of plastics should increase
at a fast rate. As the cost of production is increasing
relatively more strongly than the price of agricultural pro-
ducts, the German growers are looking primarily for relia-
ble materlals which permit them to use ratlonal tech-
niques that do not call for large investments and that can
pay off in a short time. These are requirements which
are generally mat by plastics insofar as agricultural pro-
duction is concerned.

The most typlcal examples in German Agriculture from
among a great number of possible uses of plastics will
be describad.

In horticulture, films play an important rele: Mulching
with black polyethylens fidms has a favourable effect on
ylelds and thus en the growth of plants by preventing
weeds fram growing and reducing water evaporation. This
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I'évaporation de l'eau. Ce procéddé s'est surtout impose
dans la culture de plein champ des concombres el des
fraises, Pour ces cultures, la surface palllée représente
environ 550 ha. L'extens.on rapide du paillage est awvant
tout due & Pemploi de machines spécialisées. Dans la
plupart des cas, on pose des films de 40 microns, dun
métre de large, sur des longueurs de 100, 500 ou 1.000 me-
tres. La précocité des recoltes est de cing a bl jours. la
qualité des fruits est meilleure, le rendement ast supérieur
Le produit de la récolle s'en trouve accru jusgus 30 Y.,

En viticulture le paillage est employe lors de la plantation
de nouvelles vignes. Grace & celle lechnlgue, on abtient
une crodssance plus rapide des jeunes plants [en lon-
queur et en epaisseur) et, par consequent, des récoltes
plus précoces @l plug abondantes.

Pour produire, avec moins de risques, des vins de pre-
mier choix, on racouvre en automne la zone des raising
des deux cotes avec ung bande de film PE transparent,
large de 75 centimétres Clest ce que nous appelons la
« Miniméthode » Les raising, protégés de |'humidite, des
insectes, du grapillage des oiseasx, parviennenl ainsi a
une matdrité taut a fait naturelle.

Les structures élaborées, créédes par la couverture
des cultures avec un [ilm transparent, jouent un role
important dans la précocilé des récoltes de légumes
Les experiences positives faites dans ce domaine ont
entraing une augmentation de la surface couverte qui
est passée de 1965 & aupourd'hul de 5 ha & 600 ha. Plus
d'un tiers de la superficie totale se situe dans Nouest du
Palatinat, poirr la eulture maraichére. On trouve d'autres
centres dans les régions de Firth, Heilbronn et Reichenau
{Lac de Constance]. Grace au semi-torcage, on obtient

procedure has mainly become indispensable for growing
in open fields (cucumbers and strawberries) for which
crops the covered arca represents about 550 ha.  The rapid
extension of mulching is mainly dug 1o the use of specia
lized equipment, and generally. films 40 microns thick and
one mesre wide, are laid over lengths of 100, 500 or 1.000
m. Crops ripen 5 to 8 days earlier. the quality of fruit is
better and the vyield can be mcreased by up to 30%.

In vine-growing mulching s used when vineyards are
planted: this technique produces a quicker growth of the
young plants, and consequently earlier crops and higher
ylalds.

In arder to produce, with less risk, top quality vings, the
aMinimethods is used in which the grapes are covered pn
bath sides in Autumn with hands of clear polyethylene film,
75 cm wide. Grapes are thus protected against moisture,
msects and bird damage. and so0 they can ripen naturally,

The plastics structures built by covering crops with a
clear film play an important part in the earlingess of vege-
table erops. The successiul cxperiments made in this
arca have led to an ingrease in the covered surface since
1065, from 5 ha o 600 ha  More than one third of the
total area for markel-gardening is located in the Western
part of Palatinate, Other centres can be found in the
ragion of Firth, Heilbronn and Reichenau [lake af Cons-
tance). How covering gives carlier crops with better
linancial return as well as an increase in the production



outre une récolte plus précoce, financiérement plus inté-
ressante, un accroissement de la production et une qua-
lité supérieure. Comme la durée d'utilisation du « film
destiné a la précocité de la récolte « ne dépasse pas les
six & huit semaines, on peut se dispenser d'utiliser les
Hims spéciaux UV, stabilisés. de sorte que seuls
les films PE sont en fait employds. Pour régulariser
l'agration, et pour réduire les variations de températire,
on utilise de plus en plus des films perforés. A |'usage,
le diamétre moyen optimal s'est révélé élro de Vordre de
10 4 12 mm. Selon la pariode dutilisation, il suffit de
percer 30 4 40 trous par métre carré trés 1ot en saison.
et @ partir du mois de mars, arriver a T & B0 trous par
metre carreé.

Le recouvrement du sol déja ensemencé ou planté qui
est une sorte de paillage temporaire, représente environ
le tiers de la surlace paillée en RF.A.

of superior quality varieties. As the time during which
the film is used for the crop protection does not exceed
6 to 8 weeks, special UV. resistant films are not required
and so only PE films are used in practice. In oder to
contral the ventilation and 1o reduce tempersture varia-
tions, perforated films are more and more widely used.
Experience has shown thaet the best average hole diameter
is about 10 to 12 mm. According to the period of use
30 to 40 holes per square metre are sufficient at the
beginning of the season and 70 to 80 holes atter the
month of March,

Plastics covering of soil which has been previously
seeded or planted represants about 1/3 of the mulched
area in G.FR. It should be laid only during a limited period

Le bachage ne doit seffectuer que pendant un temps
réduil ; la durde de couverture, fonction de l'ensoleille-
ment, ne sera que de neuf a douze jours jusqu'a lappa-
rition des plants sortant de terre (ensoleillement intense),
mais peul aller jusqu'a wvingl jours et plus (par temps
humide et froid). Pour la couverture, on utilise, en géne-
ral. des films de 50 microns d'épaisseur. La largeur du
film est fonction de la largeur de la parcelle, a laquelle
il faut ajouter une bande de 30 a 40 em pour insérer les
bords du film dans les sillons latéraux. Grace aux ma-
chines, on peul poser des bandes d'une largeur allant
jusqua 3 m. La précocité de la récolte est, en moyenne,
de cing @ huit jours pour les semences, de sept & quinze
jours pour les plants. alors que pour la culture intensive
des rhubarbes, la récolle a pu étre avancée de quatre
semaines.

L'emploi de tunnels recouverls de films offre de
grandes possibilités, car les plantes trouvent la, pour leur
développement, davantage d'espace qu'avec le paillage
du sal, et peuvent ainsi croitre un temps plus long a
I'abri du film Les tunnels bas (moins d'un matre), ne
constituent pas la solution idéale du point de vue de
V'efficacité ; malgré cela, ils sont les plus répandus dans
la culture maraichére en RFA. car, sans investissements
importants, on peut recouvrir rapidement de grandes
surfaces.

of lime, and this depends on the ameunt of sunshine; it is
used until plants spring up. this can be only 9 to 12 days
when the sun is inlense, bul up to 20 days or more when
the weather |s wet and cold  The films vsed are 50 mi-
crons thick. The width of the film depends an the width
of the plot. with an additional width of 30 to 40 em for
burying the film edges in lateral furrows. With the vse
of machines, strips of up 10 3 m wide can be laid down.
The average earliness is 5 to B days for seeds, 7 to 15 for
plants, whereas in the intensive growth of rhubarb, the
harvest can be advanced by 4 weeks,

The use of tunnels covered with films offers great
possibilities; plants have more space to grow in than
when mulches are used and thus can grow under shelter
for a longer period. Low tunnels (less than 1m high) do
not offer the maximum efliciency, but nevertheless, they
are the most frequently used in market gardening in
G.FR., because large areas can be covered without large
investmenlts.



Pour beaucoup de culturas, on préfére, pour des raisons
d'économie. le tunnel non aéré; pour fixer les films on
enterre les bords en labourant. La largeur du funnel,
pour deux parcelles de 1,5 m, est de l'ordre de 3 m,
la hauteur de 06 m, la longueur est, en général, de 100 m.
On couvre les tunnels avec des films P.E. de 0,05 a 0,065
mm d'épaisseur et da 36 3 4 m de largeur.

Chaque zone maraichére & congu des formes de tunnels
gui lui sont propres : le « tunnel palatin », avec une barre
faitizgre continue (lattes carrées ou tuyaux d'arrosage) et
perpendiculairement au feite des arceaux métalliques,
longs de 3.8 & 4 m, tendus sur deux parcelles, fixés tous
les 3 m & 30 ¢m du sol ; ou encore le « tunnel des pays
de l'afl » qui, n'ayant pas la barre faitiere, est construit
avec des branches recourbées d'une épaisseur de 12 mm
que I'on plante a intervalle de 2 3 2.5 m dans le sol.

Le tunnel & tubes d'acier (ex «festam tunnel ») est
utilisé comme tunnel géré; dans ce cas précis, la bande
de film est coincda entre las tubes d'aciar flexibles de
telle maniare gue le film puisse &tre pllé et déplié comme
un rideau pour 'aération, |"arrosage ou [a récolte, On peut
tendre une fargeur de parcelle de 1,5 3 1.6 m avec des
tubes d'acler. Les bandes de films d'une épaisseur de
0.1 mm ont 2,5 m de large, Ia longueur du tunnel étant
en génédral de 50 m,

Le tunnel & cordes — que l'on peut construire soi-
méme — est congu selon le méme princlpe; la film
repose sur un arceau métalliqgue et se trouve flxé a |'side
d'une ou deux ficelles.

Les tunnels hauts sont vendus par des entreprizes spé-
cialisées qui les fabriquent en série ([« Abrifor -, = Hor-
tura », = Aup »] ou sont construits par les horticulteurs
eux-mémes. Pour des ralsons pratiques (entretien et
récolte), la plupart des tunnels sont d'une hauteur prévue
pour le passage d'un homme, lls couvrent en général des
surfaces cultivées de 3 & 4 m de large. Pour cette cons-
truction, on emploie des films P.E. d'une épaisseur de
150 & 200 microns, la largeur de la bande allant de 45 A
8 m. 8t lI'on utilise le tunnel toute I'année, 'emploi d'un
film UV, stabilisé est recommandé.

La construction la plus appropriée & la nature méme du
film est le tunnel gonflabe. Pour le monter, on pose le
film sur les plants, on enterre las bords et, & I'aide d'un
ventilateur, on gonfle le tout. L'aération des cubtures est
difficile, car I'utilisation de films perforés ou ie percement
de trous est impossible. Comme [e type de tunnel re-
auiert en cutre un branchement électrique pour le ven-
tilateur et, en cas de panne de courant, un groupe slec-
trogéne, le tunnel gonflable n'a pas trouvé beaucoup
d’amateurs en R.FA.

L'idée de serres en plastique remonte & une quinzaine
d'annédes. Elle n'obtint pas un grand succés, car on sssaya
avant tout de remplacer le verre par le film, tout en
oardant |la charpente lourde traditionnelle. En 1963, l'idée
fut remise & 'ordre du jour gréce aux serres gonflables,
et trois ans plus tard, les premigres serres-tunnels 3 une
seule travée arrivérent sur le marché, suivies, sn 1968,
de la premigre serre en plastique destinée a la production
en série. Dés lors, les serres en plastique se sont im-
posées au point que la surface ou'elles couvrent repré-
sente 200 ha, dont 150 ha de serres construites par des
firmes et 50 ha (évaluation) montées par 'utilisateur. Les
charpentes construites par les flrmes sont constituées
de structures métalliques peintes ou inoxydables; pour
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For many crops, the tunnel without ventilatlon Ts pre-
ferred for economical reasons; to fix the films, their
sides are trenched or buried by back-filling. For two plats,
1.5m wide, the tunnel width is about 3m, Its height is
0.6 m and its length is generally 100m. The tunnels are
covered with p.e. films of S0 to 65 micrans thickness and
38 to 4 m wida.

Each market gardening area has developed its own
shape of tunnels: the «Palatine tunnels has a continuous
ridge-bar {square slats or waterpipes) and metal arches
(3.8 - 4m long) perpendicular to the ridge, stretched over
two plots and fixed every 3 m at 30 cm abave the ground;
the «tunnel of gariic country» has no ridge-bar and is
built with curved branches, 12 mm thick, that are planted
in the ground 2 to 25 m apart. The steel pipe tunnel (ex.
stestam tunnel#) is used as a ventilated tunnsl; in this
casa, the film strip Is wedged between the flexible steel
tubes so that the film can be folded or uniclded, like a
curtain, far ventilation, watering ar crop gathering, With
stael tubes, fllmis can he stretched over a plot 1.5 ta 16 m
wide, the sheets being 0.1 mm thick, 25m wide and
generally 50 m long.

The tunnel with ropes, that can be built by the growers
themselves, follows much the same principle; the film is
set over & metal arch and is fixed by tha use of one or
two cords,

Wallcin tunnels are slther sold by specialized compa-
nies which produce them in gquantity [«Abriflors - «Hor-
turns - «Rup=} or built by the growers themselves. For
practical reasons (upkeep and c¢rop gathering], most tun-
nels are high enough for deady access and generally they
cover cultivated area 3 to 4 m wide. For this type of
structure, 150 to 200 microns PE films are used, with sheet
from 45 10 8 m wide. When the tunnel is to he used
during the whole vear, the use of a UV.resistant film Is
recommended.

The most convenient kind of structure, because of the
nature of the film, is the inflatakle tunnel. To set it up,
tha fllm 1s lald over tha plants, the edges are buried, and
the whole structure is Inflated by a fan. Ventilation of
crops is difficult because perforated films cannot be used
and holes must not be pierced through them. As this
kind of tunnel requires also an electrlc cable for the fan
and a generating set in case of breakdown, few growers
are interasted in such tunnels in G.F.R.

The concept of plastic greenhouses is about 15 years
old, but they were not very successful because plastics
were originally intended to replace glass whille maintal
ning the heavy traditional frames. In 1983, the idea re-
ceived further attention thanks to the inflatable areen-
houses, and 3 years later, the first sinalespan greenhou-
ses tunnals appeared on the market, followed in 1968 by
the first commercially availehle plastics greenhouses, Since
this date, the use of plastics greenhouses has in-
creasad so that they now cover 200 ha, i.e. 150 ha of
greanhouses huilt by commercial firms and 50 ha (esti-
mated?} built by the users. The industrial units are made
using metallic frames, either painted or stainless, while
the greenhousss built by the users are more often made



les serres construites par l'utilisaleur, on utilise le plus
souvent du bois. Pour la couverture, on emploie des {lms
PE. stabilisés UV, dune largeur allant jusqu'a 12 m et
d'une longueur de 50 m. Les films-armes n'ont pu s'im-
poser en raison de leur coat élevé. La plupart des serres
en plastigue ne présentant gu'une seule travée (3 4 12 m
de large) ; deux lirmes proposent aussi des serres cha-
pelle de 5 a 66 m de large. Jusqu'a la fin de 1971, les
serreés en plastique rigide, construites par les firmes,
repréesentaient une surface d'environ 225 ha, auxquels
vinrent s’ajouter 275 ha en 1972, Jusgu'en 1971, les
constructions privées representaient une surface de 175
ha auxguels s'ajouterent en 1872 environ 1235 ha, de sorte
que la superficie de serres plastiques rigides représente
environ 80 ha, Jusgu'a présent, on a surtoul ulilisé du
polyester renforce aux fibres de verre. On emploie en
outre des plagues en PMMA ou des plagues PVC princi-
palement d'origine japonaise [« Hishi-Nami =)

Du point de vue économigque, les serres recouvertes de
film presentent des avantages par rapport aux serres en
matériaux rigides, en raison du coOt réduit de l'inves-
tissement ; néanmoins, beaucoup dhorticulteurs gui sont
reticents pour changer chaque annee les films, choisiront
les plaques rigides en plastique.

Il existe un grand nombre de possibilités d'application
des films plastiques en agriculture : recouvrir les ma-
chines agricoles, les engrais stockes, proteger les ré-
coltes de I'humidité et de la pollution.

Neéanmoins, o'est I'ensilage du fourrage desting au be-
tail qui constitue le champ dapplication le plus important.
Pour obtenir un ensilage impeccable, il est indispensable
d’éliminer 'oxygéne de |'air pour obhtenir la fermentation
lactique. Le lonctionnemenl de silos non étanches peut
etre retabli grace & des comiéres ou tuyaux plastiques
ajustables, les films convenant a toutes les formes de
silos. Parmi les différentes formes de silos en plastique,
ce sont les silos a parois amovibles ou silos couloirs
[avec parois latérales en bois, en béton, etc) recouverts
d'un film, qui sont le plus souvent utilisés (75 %), les
silos-sacs ne représentant plus grand chose en RFA. Une

of wood. UV-resistant PE film up to 12 m wide and 30 m
long is normally used for the covering. [Woven films
have not had much success due to their high cost.] Most
plastics greenhouses are only single-span structures, 3 {o
12 m wide, although two firms offer also multi-span green-
houses, 5 to 6.6 m wide. Until the end of 1971, the com-
mercial greenhotises covered with rigid plastics materials
represented an area of about 225 ha. to which about
27.5 ha were added in 1972. Until 1971, structures built
by the growers represented 17.5 ha to which about 125 ha
were added in 1972, The total covered area using rigid
plastics is now about 80 ha: glassreinforced polyester
has been mainly used up o now, but PMMA or PVC
shests which mainly come from Japan (=Hishi-Nami-»] are
also in service.

From an economical view-point, greenhouses made from
plastics films present some advantages over those using
rigid plastics because the investment cost is lower; ne-
vertheless many growers who are averse o changing
films every year will choose ngid plastics sheeting.

Films have many agricultural uses such as the covering
of agricultural machines and stored manure and protect
ing crops agamst moisture and pollution.

Nevertheless | silage for cattle fodder is ithe most impor-
tant utilization. The oxygen in the air has to be removed
to allow the lactic acid fermentation to proceed io pro-
duce a satisfactory material.  Silos which are no longer
air-tight can be repaired using adjustable plastics pipes.
the film being suitable for each type of silo. Among the
different plastics silos. the film-covered removable or
flat silos [with sides in wood or concrete, etc.) are ihe
most widely used (75%), whereas very few spherical silos
are seen in GF.R. A new technigue which has increased
rapidly since 1971 is the method of making silage in a
plastics pipe. By the use of a portable silage press the
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nouvelle mathode d'ensilage qui s'est rapidement répan-
due depuis 1971 est I'ensilage « en boudin ». A 'aide dune
presse 2 silo amovible, on remplit de lagon continue la
gaine de sorte que les produits ensilés y soient bien
comprimés, Le fourrage, haché en morceaux de 5 cm, par-
vient dans le silo en plastique & partir d'un plateau de
réception comprenant un dispesitif de dosage of de rem-
plissage, en passant par un étroit couloir sur lequel esi
monté le film. Lorsequi’on remplil, la presse s'avance len-
tement sous l'effet de la pression exercée sur la parol
arriere, tandis que la gaine remplie reste au sol, Pour
une taille de 7.2 m, la gaine de plastique peut contenir
environ 4 métres cubes d'ensilage, le tout rempli faisant
environ 1,8 m de haut et environ 2.6 m de large, la
fangueur peut aller jusqu'a 25 m, L'élimination do four
rage lermenté est facilitée puisque le fourrage (contraire-
ment A la stratiflication horizontale du sile plat) est
stratifié verticalement dans le silo « boudin ».

Pendant longtemps, on a utilisé pour recouveir les four-
rages stockds, des films neirs qui, sous 'ipfluence des
rayons du soleil, portaient o température du stack de
lourtrage jusqu'a 80" C

En RFA. le lilm PE blanc (pour silos) d'une épaisseur
de 150 a 200 microns a fait ses preuves. attesiees par le
label de qualitée, decerné par la DL G. (Socciété d Agri-
culture Allemande] a V'agriculteur.

Pour le stockage du fourrage, les silos « flexibles », en
polyester renforceé aux fibres de verre de type stratilié ou
non ant conguis une part importante du marche a ¢ote
des silos rigides. En raison de leur poids réduit et de
leur malléabilité, on peut facilement les transporler et
les monter. Outre leur résistance a l'usure et a la dégra-
dation, ces silos « Hexibles » présentent des qualités
ideales pour le stockage et le prélévemen! du iourrage.
Les silos sont livrés en série pour une contenance allant
jusqua 25 tonnes.

pipe is fed continuously so that the silage is very firmly
compressed in the pipe. Chopped fodder (in 5 cm pieces)
comes into ihe plastics silo from a reception platform
fitted with a gauging and filling device, through a narrow
channel on which the film is mounted, When filling up,
the press moves forward slowly under the pressure
exerted on its rear side, while the filled pipe stays on
the ground. A pipe 72 m long can contain aboul 4 cu-
bic meters of ensilage; the full pipe silo is then about
1.8 m high, 26 m wide, whercas the length can reach
25 m. The fermented fodder is easily removed since the
fodder is vertically stratified in the pipe-silo, whereas it
is horizontally stratified in flat silos.

For a long time, hlack films have been used to cover
stored fodder and these under exposure to the sun allow
this stock tomperature fo increase up to 80°C.

In GF.R. white PE film in the range of 150 to 200
microns thick has proved itsell for silos as is certified
to the farmer with the quality label awarded by the DLG
[German Society of Agriculture).

For fodder storage, «flexibles silos made of glass fibre
reinforced polyester, either woven or random fibre, have
gained an important share of the market in competition
with rigid silos. Their reduced weight and their flexibility
allow them to be easily transported and erected. These
«flexibles silos, besides having good resistance to wear
and decay, allow perfect storage and removal of the fod-
der. The silos are masspraoduced with capacities of up
o 25 tons.
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Les plastiques, en particulier le polyester renforcé,
trouvent un champs d'application dans la construction de
récipients de toute sorte utilisés en agriculture. Citons,
par exemple, les hottes de vendanges, les réservoirs de
stockage pour les jus de {ruits, le vin, le lait, lses citernes
d’'une contenance allant de 200 & 4.000 litres, ainsi que
les silos dont la contenance peut dépasser 200 métres
cubes,

Dans le domaine du drainage, les tuyaux flexibles en
PYC ont supplanté la poterle traditionnelle. Au moven
d'excavateurs et de charrues de drainege, on a posé
jusqu'en 1969 enviren 20 millions de métres de tuyaux en
plastique. Actuellement, la production annuelle en RF.A.
s'éléve i 60 millions de métres, ce qui correspond a 85 %
du dreinage effectué dens les champs. Cette forte
extention est dus & la simplification et au coilit réduit du
travail de pose alnsi qu'a i"assurance d'une haute gualité.

L'ondulation circulaire ou en splrale de la parol du
tuyau [ui confére une grande souplesse et une résistance
accrue a la pression. Les orlfices d'anirée de l'eau se
trouvent A l'intérlsur des spires du tuyau, Un assortiment
varié de joints et de raccords en T facilite I"assemblage
des différents éléments (250 m de long) en un systéma
cohérent.

A la place des fibres en matidre organique ou de gra-
vier, on peut trés blen utiliser, pour le dralnage, du
pulystyréne expansé en gros flocons, appelé = Styromull »
pour les sols lourds et argileux ol les surfaces s'écoulent
mal, on peut utiliser des plagues de drainage en polys-
tyréne expansé. Le volume annuel de » styromull » utilisg
aussi pour faciliter I'ameublissement des sols lourds
dépasse en R.F.A. largement les 150.000 matres cubes,
dont 50000 métres cubes pour le drainage.

L'allegement du sol ainsi que la retention de l'eau sont
assurés par des flocons d'une mousse organique & base
d'urée et de formaldehyde, appelée Hygromull qui peut,
gréce a se structure moléculaire ouverte, absorber 50 %
3 70 % du volume d'aau. En cas de baesoin, cette mousse
transmet I'eau "ot les substances nutritives aux plantes,
essurent l'ameublissement du sol, et favorise le déve-
loppement des ragines.

Pour fixer des sols sacs ou menacés par l'érosion, on
utilise des émulsions plastiques. Répandues de fagon
dense sur le sol & consolider, elles constituent un réseau
réticulé qui maintient la surface.

Pour activer la pousse de I'herbe sur las talus, les sur-
faces sablonneuses prés des fleuves et des canaux, sur
les décharges publigues, on répand un mélange compre-
nant un fixateur, de I'#au, des semences, des engrais, des
déchets de cellulose et éventucllement d'autres subs-
tances, ceci 4 |'aide d'un canon-arroseur.

Nous rappelons que les plastiques trouvent encore
d'autres champs d'application en agriculture : pour la
construction de machines agricoles, dans le secteur de
I'élevage, dans le domaine de 'emballage -des produits
agricoles surtout.

L'évolutlon future ouvrira & Vagriculture ainsi qu'd l'in-
dustrie des plastiques d'autres domaines oll les matériaux
traditionnels deminaient jusqu'a aujourd’hui.

Plastics, and particularly reinforced polyesters, find a
whole saries of uses in the manufacture of the varlous
containers used In zgriculture. Thers is, for Instance,
wine-growers' baskets, storage tanks for fruit juices, wine
and milk, casks with a content from 200 to 4,000 I, and
silos the content of which may excead 200 m®.

For drainage purposes, PVC flexible pipes have been
substituted for traditional clay pipes; with the help of
digging machines and mole ploughs, about 20 millions
metres of plastics pipes were laid down up to 1969, At
the present time, the annual production in G.F.R. reaches
60 millions metres, which corresponds to 85% of the
drzinage installed in the fields. This great increase is due
to the simplification and io the reduced cast of the laying
work, as well as to the guarantee of a high quality.

The corrugatad conflguration, sither circular or spiral,
of the pipe-wall glves it a great flexibility and an improved
pressure resistance. The apertures for water inlet are
located inside the pipe corrugations. With a set of fittings,
crosspieces, it is easy to assemble the different compo-
nents into a complete system (250 m long).

Organic fibres or gravel may be replaced by expansed
polystyrene called $tyromul! for drainage purposes; for
heavy and high-content clay soils, with high water reten-
tion, dralnage plates particularly of polystyrens can be
used, The annual volume of Styromull used in additlon
ta lighten heavy soils greatly exceeds 150,000 m® in GF.R.,
of which 50,000 are used for draining.

The lightening of soil as well as the retention of water
is produced by the use of flakes of an arganic foam
obtained from urea and formaldehyde, named Hygromull,
the open molecular structure of which allows a 50 to 70%
absorption based on its volume. When needed, this foam
can supply plants with water and nutrients, ensure the
lightening of the soil and improves roots growth. To
reduce soil erosion, plastics emulsions can be used by
spreading thickly over the soil to be consolidated and
then formed into cross-linked nat which retains the soil
in position.

In order to consolidate tha growth of grasses on slopes,
on sandy surfaces near rivers and canals and on refuse
dumps, a mixture of retention material, water, seeds,
manure, cellulosa waste and if desired, other substances
can be spread using a water-spray gun.

There are other uses for plastics in agriculture; cons-
truction of agricultural machines, animal husbandry and
mainly packing of agricultural products.

Future develcpments will open up io agriculture, and
thus to the plastics industry, other areas of application
in which traditionzl materials have held away.
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L'emploi des films plastiques
dans la culture du tabac en France

Sitoation actuelle et éwvolution

The use of plastics films

for tobacco cultivation in France

Present situvation and trends

ORSQUE les films plastiques ont fzit leur apparition
en agriculture, une premiére utilisation s'est tout
naturellement imposée chez les tabaculteurs: la

protection des couches pour la production du plant de
tabac.

Dans un second temps, il est appary que ces films
pouvaient constituer un matériau économiquement inté-
ressant pour la couverture et le bardage d'abris légers
utilisés pour la dessiccation du tabac.

Cet usage, d"abord exceptionnel (séchoirs complémen-
taires) s'est progressivement étendu dans certaines ré-
gions tabacoles et actuellement, le = séchoir-setre »
trouve une place de plus en plus importante dans la
panoptie des différents modéles de « séchoirs & tabac »
pour plusleurs raisons :

— Tendance A l'utllisation de locaux bas permettant
une mise a la pente plus alsée du tabac;

— Investissements modérés pour des locaux légers
qui peuvent hian souvent &tre réalisés par les plan-
teurs aux-mémas ; .

— Polyvalence du local [possibilité de production marei-
chére ou du plant de tabac).

1
Il est & noter que cette extension a été rendue possible
par la mise au point d'une méthode de conduite de la
dessiccation sous abris plastiques™ permattant d'obtenir

par M. LOCHE,
Centre de Formation et de Perfectionnement
des Planteurs de Tabac, Bergerac.

HEN plastics films appeared in Agriculture; a logical
use for toabacco growers was the protection of beds
for growing tobacco plants.

Then, such films -appeared to be of economic interest
for covering and reinforceing the Jight structures used for
driyng tobacco. This use which at first was uncommon
(auxiliary drying shelters) gradually extended to some of
the regions where tobacco is grown and, now, the «green-
house-drler» is more and more used amang the various
«tohacco drying-shelterss for the following reasons:

— There is a trend for using low structures, which
permit easier shelving of the tobacco;

— Moderate investments are needed for light struc-
tures that may often be made by the growers
ihemselves ;

— Multiple uses of the structures: market-gardening
and tobacco growing are possible.

It should be noted that this wider use bacams possilble
through the development of a method for drying under,
plastics shelters that enables products to ba obtained
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des produits ayant, pour 'essentiel, les mémes caractéris-
tigues physicochimiqgues que ceux obtenus dans les
séchoirs traditionnels (1].

Nous nous proposons de faire le point sur l'utilisation
actuelle des films plastigues en France ot de suivre son

gvolution dans le temps & partir des résultats commu-
niqués par la Direction Générale du SELT.A.

LE POINT SUR L’UTILISATION
DES FILMS PLASTIQUES.

1. REPARTITION DE LA CULTURE DA TABAC EN FRANCE.

Le tabac est cultivé paur I'essentiz| dans cing grandes
régions gdéographiques : Sud-Ouest, QOuest, Vakde-Loire,
Alsace et Sud-Est. Les zones de production sont groupées
en Directions Régionales de la Culture qui, pour la cam-
pagne 1972, se répartissent ainsi (tableau 1) -

that have the same physico-chemical characteristics as
those ohtained with conventional driers [1}.

We intend to meke a survey about the present use of
the plastics films in France and to follow the trends
from the results given by the Office of the General
Manager of the S.ELT.A,

SURVEY ON THE USE OF PLASTICS FILMS.

1. DISTRIBUTION OF TOBACCO CULTIVATION IN FRANCGE.

Tobacco is mainly grown In five large geographic regions
(South-West, West, Val-de-Loire, Alsace and South-East).
Production arsas are grouped in «Directions Regionales
de la Culture» which, for the 1972 season, wera distributed
as follows (table 1} :

Tableau 1. — REPARTITION DE LA CULTURE DU TABAC EN FRANCE
Table 1. — DISTRIBUTION OF TOBACCO CULTIVATION IN FRANCE

Nombre de Superficie
REGIONS GEOCRAPHIQUES DIRECTIONS RECTIOHALES Planteurs | Tabac (ha}
. GEOGRAPHIC REGIONS de la CULTURE Number of Tobaceo
Growers Area (ha}
_ MARMANDE 8177 5 018
Sg%ofmwggl, PERIGUEUX 7 356 3 o4é
CAHORS 6 Thr 3 00k
VAL de LOIRZI OQUEST TOURS L 2 Qo6
VAL de LOTRE  WBST MIORT 3 995 1 887
SUD-EST  (SOUTH-EAST) GRENOBLE 4 T3 1 972
AL3ACE STRASBOURG 4 7 2 4o
FRANCE 39 939 20 331

2. UTILISATION DES FILMS PLASTIQUES EN 1972.
(tableau L1)).

a) Semis :

Prés de 90 % des semis sont couverts de films plasti-
gues. Les abris utilisés sont constitués généralement
par de petits tunnels de 120 cm de diamétre, Le film
utilisé est du polyéthyléne de 50 ou 20 microns, gené
ralement en 2 metres de large.

(1] Cette mathode s 6t& misa av poiné et est aonucllement précisée
3 la fin de chagua campagne de culture par une commigsion téchnique
gui tient ses réunions su CFPPT. de Bsrgersc ot & laguelle t-
ticipent des représentamts de la Direction Générale du SEITA
[I'indugtrial}, de |'Institut Exparimental du Tabsc de Bergerac fla re-
cherche), des Services Agronomiques du S.E.I.T.A. (les techniciens] et
les planteurs de tabac [(les producteurs]. Les conclusions de cette
commission découlent des résultars des esseiz mla en place a 1'ins-
thut et chez las planteurs (Cf Documentation).
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2. USE OF PLASTICS FILMS IN 1972 (table Il).

al Seed plots :

Nearly 90% of the sced-beds are covered with plastics
fiilm, The shelters used are generally small tunnels with
a diameter of 120 cm. The film used is 50 or 80 micron
polyethylene and is generally 2 metres wlde. 1 square
metre of seedwplois is needed for 100 sguare meters of
cultivation; therefore the potential market is about 200 hec-
tares of covered seed-plots {for 20,000 hectares of crop].

{11 This methed has besn developed and is detined meore accurately
every year at the end of each growing iesson by a iechnical commit-
tee which meets at the CFP.PT. pf Berperac and is attended by
represematives of the QFffice of the General Manager of the S.E.1.T.A.
[the industrialist). of the Experimental Tobatco Institute of Bergerac
the reaesrch), of the Agronomlc Service of S.E.|.T.A. (the technicians)
and of the iobaceo growers (the producers]. The conclusions of this
commitiee come from the resuits of the tests set up at tha Instikte
al In the fislds of the growers (CF. Bibliography).



Il faut un métre carre de semis par are de culture ; [e
patentiel est done dienviron 200 hectares de semis cou-
verts [pour 20000 ha de culturg).

Les grands abris utilisés dans certasines regions sont
soil des seéchoirs-serres ou des serres [Ouest), soit des
tunnels particuliers (Sud-Est, Alsace] dont les arceaux
sont constitués par des tubes PVC de 36/40 en G métres,
espaceés de 120 métre el religs entre eux par des cordes.
Ces « areeaux « sont enfilés sur des tubes en fer parliel-
lement enterrés. Le film est du polyéthyléne de 100 ou 150
microns en 7 métres de large.

« Grand abri » wiilisé pour Ia
production du plant de 1abac
dany Te Sud-Est

wlarge shelters used for gro.
wing fobaceo plant i Soutl-
East of France

Large shelters used in some reglons are either green-
house driers or greenhouses (West), or special tunnels
[South-East, Alsace) with archs made of PVC pipes, 6
melres long, 36/40 mm in diameter, 1.30m apart amd

interlinked by ropes.
buried iron pipes.

These «archse are stuck into partly
The film is polyethylene 100 to 150
micron thick and is ¥ m wide.

Tableau 2. — UTILISATION DU PLASTIOUE DANS LA CULTURE DU TABAC

EN 1972
Table 2. — USE OF PLASTICS IN THE TOBACCO CULTIVATION IN 1972
SEMIS {&ED - PLOTS) DESSICCATION (DR ING)
o Surface couver e 5 Superlicle sdohde
DIRECTIONS Surfaca avec plastigue (ha) Couverture sous plastigue
REGTOMATES thal"h_ des frea coverad plastinue firea dryed under
de la HEmER with plaztics (ha) S plasties
Total avea | oo oy > L i
CULTURE oF Seed_p}mﬁﬂra.rd? ris] Petilts alrts plastles ¥ s Tetal
large Small caver (ha) ¢ of total
{hz) shelters| shelters i g
PARMANDE 48,1 1,0 32,7 90,8 60,0 1,2
PERIGUSUX 50 0,5 30,6 86,4 58,6 1,5
CAHORS 75,0 0,1 21,2 £5.0 16,4 0.5
TOUTYES R a5 16,5 91,0 554,86 26,7
NICRT 18,6 1.6 16,9 o0, 8 665, 8 43
CRENOBLE 19,8 11,8 7.9 a9, 0 B0 Otk
STRASEOURG 20.7 559 8,6 70,0 39,5 1,6
FRANCE 189,1 4,5 1434 88,7 1 408 6,9
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b] Séchoirs :

Environ 7 % des superficies cultivées en tabac ont été
séchées sous abris plastiques. Cette moyenne nationale
cache une grande diversité entre régions.

En fait, dans les régions de culture traditionnelle [(Sud-
Quest, Alsace, Sud-Est), ce taux est généralemen: trés
faible (2 %). Per contre, dang les régions ol la culture
du tabac est plus récente (depuis la deuxidme guerre
mondiale), les films plastiques sont largement utilisés
(pour 1/4 des surfaces dans e Val-de-Loire, pour 1/3
dans |'Quest).

Tablean 3. — EVOLUTION DE

b) Driers :

About 7% of the cultivated area of tobacco has been
dryed under plastics shelters, This national average
masks great difterences between regions. In fact, in
the regions of conventional cultivation (South-West, Al
sace, South-East], this rate is generally very low [2%).
On the contrary, in reglons whare tobacco cultivation is
more recent, [since the second world war), plastics films
are widely used (1/4 of the area in the Val-de-Loive, 1/3
in the West).

L'UTILISATION DU PLASTIQUE POUR LA

DESSICCATION DU TABAC
Table 3. — TREND QOF USE OF PLASTICS FOR DRYING TOBACCO

Superficies séchées sous sbris bas couverts en plastigus
Areas dried under low plastics covered shelters
ha % des superficies totales
% of the whole area
1971 1972 | 1873 197k 1971 1972 1873 1974
MARMANDE 19,k 60,0 175,7 | 239,7 0,4 1,2 3,5 4,6
PERIGURITX 13.5 58,6 | 110,1 | 155,7 0,3 1,5 2,8 3.9
CAHORS 8,3 6.4 1 035,31 38,5 0,3 | 0,5 1,2 1.3
TOURS 405,3 559.8 | 677.0 | 788.0 19,3 | 26,7 32,3 37,6
NIGRT 50,5 665,8 | 770,00 | Blk,0 26,5 | 35.3 4o,8 43,1
GRENCBLE 3.3 8.0 10,4 12,3 Q.2 0,4 0.5 0,6
3TRASBOURG b,y 39:5 78,0 | 109,0 0,2 1,6 3,2 4.5
FRANCE 855 1508 | 187 | 2147 4.7 6.9 G.2 10,0

Tahlean 4 - Table 4

Superficies séchées sous abris bas couveris

en dur et bardés plastique {en hectares)

Areas dried wwler low shelters with hard

cover and plastiecs reinforcement (ha)

1971 1972 1973 1974
MARMANDE 1,6 4,5 22,6 50,1
PERIGUETY - 3.1 hh,5 93,4
CAHOR3 9,7 19,6 .5 ~1,9
TOURS 48,9 102,2 137.6 187.2
NICRT 26,5 b0 73,0 95,0
GRENUBIE 3,2 a,7 25.5 26.3
STRASBURG - 0,1 10,0 20,0
FRANCE 89,9 183,2 57,7 50%,9




Séchoir  fabrigué par les
planiieiivs
tiges

camquement (Swd Onest)

Driers wiade by growers: o
bacco harvested in sienis and
mechamwically shelved (South-

tabac récolie en
¢l mis a la penle mé-

West)

Les types d'abris sont également trés diversities et plus
ou moins élaborés [du modéle irés « rustigue «, an baois,
bricolé par le planteur & des modéles métalliques fabri

quUEs

par des industriels).

Toutefois, depuls gquelques années, le modéla le plus
courammaent utilisé est un wnnel dont les caraclérlstiques

sunt

les suivantes :

Fermes constituées de deux poteaux de chataignier
et d'un arceau en tube - quincailler =, espacement
des fermes : 1,60 & 2 métres ;

Hauteurs au plan de pente : 210 métres, au sommel :
3,25 metres ;
Largeurs au plan de pente : 4,65 métres, 4 la base :
520 metres ;
Couverture : film PE, deux étoiles de 150 ou 180

microns, en 650 metres de large (durée deux
salsons).

Serre mdustrielle wiilisée pour
la dessiccation du tabac ré-
colté en fewdles (Val de Loire)

Conmmmrevetal  preenhouse used
for drying tobaceo harvested
as leaves (Val de Loire)

Types of shelters wary also wery much and have deve-
loped from the simple wooden type, constructed by the
growers, to commercial metal strucluras.

However, for a few years, the type commonly used has
hean a twnnel with the tollowing characteristics :

— The truss-girder is made of 2 chestnut wood posts

and of an arch in hardware pipe; truss girders are
160 m 10 2 m aparl ;

Height : 2.10 m at the top of the slope and 3.25 m
at ihe top of the roof ;

width : 465 m at the top of the slope and 520 m at
the foot of the shelter ;

Cover : 2 star polyethylene film, 150 or 180 microns
thick, 850 m wide, lasting two seasons. (If the film
is clear, it must be made opaque during the stage
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(8 le Him est transparent, i doit étre opacifie
pendant la phase de jaunissement du tabac, par un
film noir ou un enduit approprié) .

— Bardage latéral - on pewt utiliser un film ordinaire
et le changer annuellement.

La densité de chargement du séchoir est de 40 pieds
au metre carré en récolte en tiges. Il faut prés de 1.000
métres carrés de surface couverte pour sécher un hectare
de tabac (36000 pieds), soit enwiron 200 métres de
sechoir-serre.

EVOLUTION ET PERSPECTIVES D'AVENIR.

1. SEMIS.

La guasi totalite des semis étant produite sous plas-
tigue, le potentiel de 200 ha de semis est pratiguement
atteint,

2. SECHOIRS.

Le tableau 11 fait apparaitre au niveau national une pro-
gression réquliere des superficies de tabac séchées sous
plastique.

{Doublement entre 1973 &t 1971, cap des 10 " aueint
en 1974.)

Mais, la encore, i1 faut faire une distinction entre
regions.

of vellowing of the tobacco, either with a black
film ar an appropriate coating.) ;

— Lateral reinforcing : an ordinary film can be used and
changed each year. The drier is loaded at a density
of 40 plants per square metre for a crop in stems
and so about 1.000 m* of covered surface are needed
for drying one hectare of tobacco (36,000 plants) i.e.
about 200 metres of greenhouse-drier,

TRENDS AND PROSPECTS.

1. SEED-PLOTS,

Az moest seedlings are produced under plastics, the
potential market of 200 ha of seed-plots has already been
nearly obtained.

2. DRIERS.

Table W shows that, at the satianal level, the area of
tobacco dried under plastics has increased (it increased
twofold from 1971 to 1973, and the 10% level will be
reached in 1974). But there also, it is necessary to
distinguish batween regions.,

° OUESTAAL d= LOTRE g
T WEST AL de LOIRS

: BUD-EST  {SUUN-EAaT)

SUD-OUEST /MLSACE }
* SOUTH-WEST/MLSACHE §

Taux
d"utilizsation

Frograssion

af use Tneraise
Blowdt ) Forie
i eh ¥ Hikh i
Trées faible Haible :
Very Low : low {
ria faible Forwe .
i pr ¥

Low ik

Pour 1974, lutilisation du plastique pour 10 % de la
culture (2000 ha) correspondra & une surface couverte
d'environ 200 hectares.

Quand aux perspectives davenir, elles dépendront d'un
certain nombre de facteurs dont I'évolution reste aléa
toire et parm lesquels on peut schématiquement retenir
les suivants :

Facteurs psychologiques :

Matéeriau considére comme peu noble par rapport a
la = valeur » du tabac [notamment dans les régions
boiséas] ;

— Mécvessite d'une adaptation & une nouvelle conduite
de la dessiccation.

Facteurs iechniques :
— Technique de dessiccation effectivement différente
de celle appliquee dans les séchoirs traditionnels ;

— §i le film de couverture est transparent, il est
nécessaire d'adjoindre un film opague durant la
phase de jaunissement ;

— 5i le film est opaque, cet inconvénient disparait
mais le local ne peut pas étre utilisé pour d'autres

n 1974, the use of plastics for 10% of the cultivation
(2,000 ha) corresponds to a covered area of about 200
hectares. MAs for future prospects, this s difficult {o
predict as a number ol factors have to be taken into
account

Psychological Jactors :

— The material could be considered as not sufficiently
permanent with respect to the value of the tobacce
lespecially in the well-timbered regions) :

— The growers have to adapt themselves to a new
drying method.

Technical Jactors :

This drying technique is wvery different from the
traditional one :

— It the covering film is transparent. it is necessary 1o
add an opaque Him during the yellowing stage ;

— If the film is opaque, this drawback disappears but
the structure cannot be used for producing other



file:///actors

Sechoir
wsphaltées et bordé latérale-

Drigr covered with asphalied
I

plates  and

polyethylene [ilimn on the side

productions végétales ol l'oncoupation importante du
sol [par rapport aux séchoirs en hauteurl, est peu
conciliable avec le prix eu la rarete du terrain ;
Risques apparents ou réels dépendant des condi-
tions climatiques locales (fréguence des tempétes,
de la gréle, de la neige) ; probléme de |'assurance
du local ;

Mécessiteé de changer la couverlure touz les deux
ans.

Facteurs acanomiques :
— De ce fait, en calculant les investissements sur une

periode de dix ans, concurrence des matériaux
rigides :

couwvert de plagues

ment de [ilm PE.

remforced  with

Cost

Sechoirs  comverts  de  filin

PE transparent - o film

P noir a dt¢ posé sur le

séchoir de garche poae dviter

une o« fixation » bridale du
tahac

Criers covered with olear po-

Bverfivlene  fitme: one blaok

pedyetfovlene (il s been

set an the left drier (o avoid

a brogal sfixacicnes of the e
haceo

vegetables | furthermore, extensive land use com-
pared with tall driers is a drawback where farmband
is scarce oOr expensive

Apparent or real risks depending on local climatic
conditions (frequency of storms, hail. snow) and
the problem of insurance for the structures ;

The need for a new cover every 2 years.

factors :

Therefore, after calculating the investment over a
period of 10 years, competition of the rigid materials
is o be considered ;




— Ainsi, dans les régions ol le maraichage n'est pas
envisagd, il est apparu un type de sécheir nouvean
présantant |es avantages des abris plastiques sans
en avoir les inconvenients. Il s'agit d'un local bas, a
charpente légére, couvert de plaques asphaltées
donc opaques, et barde latéralement de film plas-
tique.

L'engovement d'un grand nombre de planteurs pour ce
nouvealy sdéchoir (tableau IV) fai been apparaitre  les
limites que risque de rencontrer Pextension du plastiogue
en couverture powr |la dessiceation du iabac.

Toutefois, ces limites deéependront des progrés gue la
technologie des plastiques pourra réaliser tant sur la
« qualité » des produits (dans un sens trés large) que sur
leur prix de revient.

Documentation

— Resultats statistigues ecormmunigués par b Direction Géndrle do
SEILTA

— Brochyres : « Canseils pour o combeite de Ie dessizestion en sdchoir
plastique » of annexa.

— Duossler sdchoirs = TR0 © sdchoir « Plastique = type JUDE.

— Dossier stohoirs | séchoir lerge & un plan de peate, couvert en dur
type ARCHER,

Les 3 demiars documents peuvent Etre otitenus aupreés des Dicec-
tions Régionales de la culture du S.ELT.A. ou au Centre de Formation
ot do Perfoctionnoment des Plantouss de tabac, 8, aveoue Paul Painfews,
24100 BERGERAC

Thus, in the regions where market-gardening is not
considered, there has appeared a new type of drier
with the advantages of plastics  structures  but
without their drawbacks. It is a light framed, low
structure covered with asphalt-coated plates and
therefore opaque. and reinforced with plastics film on
the side.

The adoption by a great many growers ol this new drier
(table V) clearly shows that the extension of plastics
as a cover for the drying of tobacco could be limited.

However, these limits will depend on the possible
improvemant ol plastics technology, on the gquality of
the product (in a very wide meaning] and their cost.

Bibliography
Statistical results bave been given by the Office of the Genaeral
Manager of the S.E.0.7.4.
— Leaflets «Advicas for diying in plastics drierss amd annex.
— Documentation on deiers w TRMA/OE @ «Plastios deier, type JUDE.

— Documaentation on driess : large drier wilth one stope and ARCHER
type hovd cover.

These tast 3 documents com be obtained from the @ Directions

Raglonales de la culture du SELT.A. or at the -Contre de Formation
ot de Perfectionnement des Planteurs de tabac, B, avenue Paul-Painlevé,
24100 BFRAGERAC,
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Calendrie>

22 février - 4 mars 1974 :

3-10 mars 1974 :

20-23 mars 1974 :

17-24 mars 1974 :

25-27 mars 1974 :

29 mars - 7 avril 1974 :

2-3 avril 1974 :

27 avril - 12 mai 1974 :

22-26 mai 1974 ;

4-12 juin 1974 :

8-15 septembre 1974 :

6-22 septembre 1974 :

10-18 septembre 1974 :

10-12 septembre 1974 :

4-8 décembre 1974 :

des  manifestations

FRANCE - PARIS, Jardin des Plantes.
Exposition d'erchidées.

FRANCE - PARIS, Porte de Versailles.

45" Salon International de la Machine Agricole ;
6" Salon International de la Motocullure de Plaisance.

REPUBLIQUE FEDERALE ALLEMANDE - AIX-LA-CHAPELLE.

7* Collogue des Matiéres plastiques de 'KV,
Henseignements : Insfitut lir KOnstoffverarbeilung, 51. Aachen, Ponlstr, 49, Aix-la-
Chapelle,

ITALIE - VERONE.

Foire Internationale de I'Agricullure et de |'Elevage.

ROYAUME UNI - WYE COLLEGE.
Conlérence internationale | les plastigues en agriculture el en horticullure

Applications nouvelles.
Renseignements : M° JB. Steel, 38 Fortescue Chase, Thorpe Bay, Essex.

FRANCE - PARIS, Parc Floral, Bois de Vincennes.

Semaine du Gazon ot du Jardinage.

FRANCE - BORDEAUX.

Collogque national sur [irrigation localisée.
Renseignements - INVUFLEC, Maison du Paysan, 13, rue Foy, Bordeaux.

FRANCE - PARIS, Porte de Versailles.
Dans le cadre de |a Foire de Paris, Salon du Jardinage el de I'Environnement de
la Maison, sous I'égide de PRONO-JARDIN.

ITALIE - VERONE.
« PROTAGRI » Salon bhiennal des cultures prolégeées.

FRANCE - PARIS.
Europlastique - Eurocaoutchouc.
Renseignements : 10. rue du Mont-Thabor, Paris-1"".

ARGENTINE - BUENOS-AIRES.

VI' Congrés International des Plastiques en Agriculture.
Renseignements : Camara Argentina de la Industria Plastica, Sarmiente 2494 Buenos-
Aires.

ARGENTINE - BUENOS-AIRES.
ARGENPLAS 74, Exposition Internationale des Plastiques.

POLOGNE - VARSOVIE.

19 Congrés Inlernational d'Horliculture.
Renseignements - Secrétariat 19° Congrés international d'Morticulture, 00930 Vars-
zawa 71, Pologne

ROYAUME UNI - SOUTHAMPTON.

3" Symposium sur les tuyaux el raccords thermoplastiques.
Renseignements : Mr. Peter Oliver, British Plastics Federation, Thermoplastics Pipe
and Fittings Groups, 47 Piccadilly, London W | VODHN,

ITALIE - VERONE.

« Vinitaly » : Journées du Vin Italien (matériel pour 1a viticulture et I'enologie).



QUELQUES INDICATIONS SUR LE BULLETIN *PLASTICULTURE™

Le Comité International des Plastiques en Agriculture
édite un bulletin trimestriel (mars, juin, septembre et
decembre) qui comprend :

® Des rapports technigues sur les plastiques en agri-

culture ;

® Des statstiques el comptes rendus économiques |

® | o calendrier des manifestations ;

® Bibliographie, etc...

Citons queiques études parues dans les derniers nu-
meros |

Bulletin n* 15 (septembre 1972) :

® Développement des films PVC spéciaux pour |'agri-
culture au Japon.

® Développement des matiéres plastiques dans le sec-
teur des emballages pour produits agricoles frais et
conserves, en ltalie.

® Etude des températures observées dans la culfure
du navel sous des tunnels recouverts de film d'EVA
{(Japon).

® Progrés réalisés en France dans l'application des
membranes de maliére plastique a la conservation
des fruils et légumes en atmosphére contrblée.

Bulletin n* 16 (décembre 1972)

® Utilisations actuelles et nouveaux développements
des plastiques 4 usage agricole aux USA.

® Marcheé frangais des piastiques en agriculture en
1971, Prévisions pour 1976.

® | a rentabilité des filels para-gréle.

® | ‘irrigation goutle A& goutte en Afrigue du Sud.

® Effet d'un film de matiére plastique sur la culture du
mais en Champagne crayeuse.

Bulletin n” 17 (mars 1973) :

® La plasticulture en Algérie.
® Faillage plastigue sur jeune plantation fruitiére.
® Couverture plastique des vignes de raisins de lable.

Bulletin n* 18 {juin 1973) :

® Consommation et application des plastiques dans
I'agriculture espagnole.

® Cultures protégées dans les régions Est méridionales
frangaises (évolution des cultures florales et marai-
chéres).

® Fiims agricoles plastiques et environnement,

® Développement des matiéres plastigues en agricul-
ture au Kowait

TSV.P.

ABONNEMENT A “PLASTICULTURE"”
ORDER FORM FOR SUBSCRIPTION TO “PLASTICULTURE"

A envoyer gu |

Tobesentio the | Secrétarial du Comité des Plastiques en Agriculture, B.P. 122, 92 - Neuilly-sur-Seine.

Je souscris un abonnement d'un an & « PLASTICULTURE ~ A partir du n”

I take out a subscription for a year to « PLASTICULTURE » from 'rf;'
(Le premiar numéro de I'année 1973 est le n° 17)

(Le first issue of 1973 is N* 17.)
NOM et PRENOM -

Nume and Surnare
Société
Company

Adresse : T YA RUE PR P s
Address

Pays :

Country

Je vous envoie le montant de " 100 F (ou $° 25 %) pour 4 numéros par an, par :

I send vou the amount of

oF Cheque bancaire ou postal a l'ordre du C.LP.A.
Cheque enclosed (o the order of CAP.A.

for 4 numhbers a yvear, by

<»* Virement au compte n” 521.83.0795 a la Banque Régionale d'Escompte et de Dépots, 103, avenue du

Roule, 92 - Neuilly-sur-Seine.

Transfer to the CILPAs account N° 521830795 with the Bangue Répionale d'Escompte et de
Depats, 103, avenue du Rowule, 92 - Newilly-sur-Seine (France).

Date et signature :
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A FEW DETAILS ON THE “PLASTICULTURE BULLETIN ™

The « Plasticulture » review appears four times a year
(March, June, September and December); it distributes
information on the agricullural uses of plastics, ie. :

® Technical reports;

® Cconomic sludies on the development of plastics
applicalions in agricullure;

® Calendar o national and inlernational events,
® List of useful addresses,

Examples of some studies which appeared in the pre-
vious issues:

Bulletin n* 15 (september 1972) :

® Development of special PVYC films for agricultural
use in Japan.

® Development of plastics materials for packaging of
fresh and preserved agricultural products in ltalia.

® Temperature conditions and growth of turnip under
tunnels covered with EVA (Japan).

® French developments in the use of plastics films for

preservation of fruit and wvegetables under a con-
trolled atmosphere.

Bulletin n* 16 (december 1972) :

Current wlilization and new developments in agricul-
tural plastice in U.S.A.

French market of agricultural plaslics in 1971. Fore-
casts lor 1976,

The praofitability of anti-hail nets.
Drip irrigation in South Alrica,

Effect of plastics film on malze crop in cretaceous
Champagne.

Bulletin n* 17 [(march 1973) :

Plasticullure in Algeria.
Plastic mulching on young fruit-trees.
Plastic covering for table grapes vine-yards.

Bulletin n” 18 (june 1973) :

Agricultural plastics development in Spain,
Protecled crops in the South-East of France (evolu-
fion and prospective development of protected flower
and vegetable crops).

Plastics agricultural films and the environment.
Agricultural plastics dewvelopment in Kuwait.

Please, turn over

Secretariat du Comite des Plastiques
en Agriculture

B. P. 122
92 - Neuilly/Seine

FRANCE
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gaines et films polyéthyléne
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