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Editorial 

par F. BUCLON, 

Secretaire general du Comite International 
des Plastiques en Agriculture. 

UN probleme immediat et urgent vient d'apparaTtre a 
propos de Temploi des plastiques en agriculture : 
celui de Tapprovisionnement en matieres pre­

mieres, il est bien sur consecutif a la <• crise du petrole ». 
Certains pays sont menaces de n'avoir plus assez de 
resines de base, polyethylene, chlorure de polyvinyle, 
polypropylene, polystyrene, etc. Ceci est d'autant plus 
grave que de nombreux pays en voie de developpement 
ont commence depuis peu de temps a utiliser dans leur 
agriculture les films ou les tuyaux pour modifier les 
facteurs de production et obtenir des plus values substan-
tielles dans leur economie : nous pensons notamment 
aux pays du Bassin IVlediterraneen qui ont developpe leurs 
productions de concombres, de tomates, de fraises, voire 
de fleurs, pour les expedier dans les pays industriels de 
I'Europe ou les conditions climatiques ne permettent pas 
d'avoir ces productions sans un chauffage qui devient 
de plus en plus onereux. II faut bien se rendre compte 
que tout le monde risque d'y perdre. S'il y a du chomage 
dans les pays develbppes, il est bien evident que toutes 
les productions a contre saison dans les pays en voie de 
developpement risquent de s'y vendre plus difficilement. 
Un autre aspect, plus technique, apparaTt egalement : 
lorsqu'on utilise le paiilage ou le semi-forgage, que fait-
on, si ce n'est, en definitive, une recuperation de I'energie 
solaire pour chauffer le sol ou I'air et permettre ainsi, 
soit la precocite, soit une amelioration des rendements ? 

Que fait-on lorsqu'on utilise j'irrigation goutte a goutte ? 
On economise de I'eau, done, en definitive, de I'energie 
(pompage, suppression des deplacements des reseaux 
mobiles, etc.). 

Enfin, et nous revenons au point de depart, pourquoi 
les plastiques sont-ils tres developpes dans les regions 
mediterraneennes ? Parce que Ton peut produire des le­
gumes ou des fleurs avec ie minimum d'energie par suite 
d'un chiauffage reduit, voire meme inexistant, aux meil­
leurs prix de revient. 

Ainsi, pour des raisons economiques et techniques, 
toute reduction de I'emploi des plastiques en agriculture 
risquerait d'aggraver le fosse existant entre pays deve­
loppes et en voie de developpement. 

THERE has recently occurred an urgent problem 
involving the use of plastics in agriculture and 
horticulture: that is the supply of the basic raw 

materials. This has arisen following the oH crisis. We 
are threatened by no longer having sufficient poiyethylene, 
p.v.c., polypropylene, polystyrene, etc. This is especially 
serious since many countries have in the course of 
development, only recently started to use films and tubes 
for agricultural and horticultural applications In order to 
Improve production and obtain better financial rewards; 
we are thinking particularly of the countries in the 
Mediterranean basin which have developed their produc­
tion of cucumbers, tomatoes, strawberries and flowers 
for shipment to the industrialised countries of Europe, 
where such produce cannot be grown without heat which 
becomes increasingly expensive. It should be realised 
that everyone runs the risk of losing by it. If there is 
high unemploymentin the developed countries, it is quite 
evident that out of season produce from countries just 
starting to establish themselves will be likely to be more 
difficult to sell. A technical aspect also arises; does not 
the use of mulching or forcing provide, after ail, a recovery 
of solar energy for heating the soil or the air, and this 
leads either to earlier crops or improved yields. Does not 
the usage of trickle irrigation encourage economy in the 
use of water and in short of energy (pumping, elimi­
nation of water distribution by tanker, etc.)? 

And so we come back to our original thought; why is i t 
that the use of plastics are particularly developed In the 
regions of the Mediterranean? It is because It is possible 
to produce vegetables and flowers with the use of the 
minimum of energy by reason of reduced heating, or even 
indeed without need of it, at a reduced cost price. 

Thus, for reasons both technical and economic, a 
reduction in the use of plastics for horticulture and 
agriculture may extend the gap which exists between 
developed countries and those in the earlier stages of 
development. And so it is because of this we think 



C'est la raison pour laquelle nous pensons que s'il y a 
un domaine ou les plastiques apportent une inestimable 
contribution, c'est bien I'agriculture, et nous continuerons, 
plus que jamais, a essayer de developper ces appli­
cations. 

Une occasion nous sera fournie en 1974 de faire le 
point sur la plasticulture. C'est notre Vl° Colloque Inter­
national qui se deroulera du 9 au 14 septembre a Buenos-
Aires. Nous esperons que de nombreux participants 
europeens, africains, voire asiatiques, apporteront leur 
contribution a I'Amerique Latine, a I'Afrique et au monde 
entier, en faisant part de leurs recherches et etudes sur 
tous les problemes d'interet primordial. Nous pensons 
entr'autres a celui de la conservation de I'eau et a celui 
de I'economie de I'energie. 

Envoyez le plus tot possible, au President PRUZAN, 
vos resumes pour que le Colloque du « decenaire » soit 
une magnifique reussite. II y aura en effet dix ans que 
le C.I.P.A. a ete fonde en Avignon, a la suite du 1*"̂  
Colloque International. Et nous esperons qu'a cette occa­
sion, d'autres pays suivront I'exemple des U.S.A. dont le 
Comite National vient de voter son adhesion au Comite 
International des Plastiques en Agricultures pour 1974. 

that there is an area where plastics can make a valuable 
contribution, that is in horticulture and agriculture, and 
we wMl continue more than ever to try to develop these 
applications. 

The opportunity will be available for us in 1974 
to emphasize this aspect on the use of plastics. The 
6th International Symposium will be held at Buenos Aires 
during the period 9th-14th September. We hope that 
many delegates, European, African and even Asian, wil l 
present to Latin America and Africa, papers describing their 
researches and work on all the problems of primordial 
interest. We are thinking particularly of those relating 
to the conservation of water and of the saving of energy. 
Please send as soon as possible to the President, 
M. PRUZAN, a resume of your paper so that the symposium 
'of the decade' will be an outstanding success. It wil l 
be ten years since C.I.P.A. was formed at Avignon 
following the first International Symposium. And we hope 
that other countries wil l take the opportunity and follow 
the example of the U.S.A., where the National Committee 
has recently decided to associate itself with the Comite 
International des Plastiques en Agriculture during 1974. 

BON 
DE 

COMMANDE 

COMPTE RENDU DU V° COLLOQUE INTERNATIONAL DES PLASTIQUES 

a detacher et a adresser : 

KULTURA FOREIGH TRADE ENTREPRiSE FOR BOOKS AND JOURNALS, 
H-1389 BUDAPEST, B.P. 149 (Hongrie) 

Nom et prenom : 

Adresse complete : 

Joindre un cheque bancaire de 120 F (or 30 S) a cet envoi. 

Date et signature 



La plasticura en la Republica Argentina 

La plasticulture en Argentine 

Plasticulture in the Argentine Republic 

Elias SAGALOVSKY, 
Ingeniero Agronomo Elias Sagalovsky. 

E S obvio indicar que el desarrollo espectacular de 
la plasticultura en todo el mundo obedece a la 
necesidad de aumentar la produccion de alimentos 

e incluso la calidad de los mismos, en concurrencia con 
todos los otros factores que hacen al proceso de la 
produccion. 

No menos obvio es indicar que este desarrollo adqui-
rio rapida evolucion en los paises cuya infraestructura 
facilito la adquisicion de los elementos que hacen a la 
vecnologia moderna. 

El acelerado crecimiento de la poblacion mundial, que 
ha dado en llamarse •• explosion demografica », se refleja 
en las cifras que la F.A.O. ha summnistrado para la 
America Latlna : 

Ano 1930 : 103 millones de habitantes ; 
Ano 1970 : 275 millones de habitantes ; 
Ano 2000 : Se calcula una poblacion de 641 millones 

de habitantes. 

No tenemos cifras que nos permitan indicar algCin grade 
de desarrollo de los plasticos en el agro en America 
Latina, exceptuando la Republica Argentina. 

Al establecer en 1968 la Camara Argentina de la Indus­
tria Plastica el Comite de Plasticos para el Agro, institu-
cionalizo los esfuerzos realizados hasta la fecha, espe-
cialmente en el orden privado para desarrollaresta tecnica 
y le dio el respaldo total de la industria. 

Ya previamente a la instalacion del Comite en sendas 
jornadas, dedicadas a distintos topicos de la industria 
denominadas Argenplas, en los anos 1965 y 1967, se 
trataron temas atingentes a los plasticos para el agro. 

La accion del Comite se materialize), entre otras cosas, 
en la realizacion de reunlones y Coloquios nacionales, de 
las cuales la mas importante fue la realizada bajo el lema 

de <• Primer Congreso Nacional de Plasticos para el Agro » 
del 24 al 26 de Junio de 1970, que conto con el auspicio 
de Instituciones Nacionales y privadas y de la F.A.O. y 
O.N.U.D.I, que patrocino la concurrencia de expertos ex-
tranjeros. Esta reunion puso de relieve el grade de desar­
rollo alcanzado, especialmente en aquellas aplicaciones 
adecuadas a la infraestructura del pais y a los sistemas 
de explotacion agricola. 

Paralelamente con la instalacion del Comite de Plas­
ticos en el Agro, la Camara Argentina de la Industria 
Plastica, informo sobre su creacion a las CSmaras simi-
lares de otros paises, con los cuales se mantiene rela-
ciones, a los efectos de activar un intercambio de infor-
maciones. 

Resultado de esto, fue la concurrencia de expertos de 
nuestro pais a un seminario en Santiago de Chile, a 
pedido de la Camara de la Industria Plastica de ese pais, 
en el ano 1969. 

Asimismo, una vez en pleno funcionamiento el Comite, 
inicio los tramites de afiliacion al Comite Internacional de 
Plasticos en el Agro (CIPA) y se hizo presente en el 
IV° Coloquio Internacional, realizado en Paris y en el V 
en Budapest, mereciendo el honor de ser designado para 
organizar el Vl° Coloquio Internacional en Buenos Aires. 

Antes de abprdar el tema especifico de la evolucion 
de ia Plasticura en nuestro pais, debemos declr que 
geogrSficamente la Republica Argentina, en su parte con­
tinental de casi 3 millones de km", se extiende de los 
21° 36'55" hasta los 55° de latitud Sud y entre los meri-
dlanos 53° y 74° de longitud Oeste de Greenwich, abar-
cando en su extenso territorio los siguientes climas : 
Subtropical-Templado - Frio y Desertico. 

La explotacion agricola ganadera abarca gran parte de 
ese territorio y tiene su mayor desarrollo en la denomi-



nada « pampa humeda », caracterizada por un clima lem-
plado, donde se encuentra radicada gran parte de su 
poblacion. 

Alrededor de 30 millones de hectareas sin riego, son 
cubiertas con cultlvos herbaceos de cereales, oleginosas 
y forrajeras y su existencia ganadera se estima en : Va-
cunos 53 millones, Ovinos 45 millones y Porcinos 4,5 
millones. 

Grandes areas, favorecidas por el suelo y clima, estan 
dedicadas a la fruticultura y cultivos industriales. 

Dejamos para un anaiisis por separado la explotacion 
horticola, donde los plasticos tienen una intervencion 
cada vez mas importante. 

Para situarnos en el desarrollo de la Plasticultura en la 
Republica Argentina, debenos apelar a la evolucion de 
los materiales que se emplean comunmente. 

En lo que se refiere al empleo de las peliculas plasticas 
para el agro, la que se usa casi exclusivamente es el 
poiietileno de baja densidad y en cuanto a cafios se distri-
buyen el mercado el poi.etileno y el cloruro de polivinilo. 

La fabricacion de materia prima national en el caso del 
poiietileno se inicio hace una decada. 

El desarrollo de las peliculas plasticas para el agro, 
se inicia alrededor del ano 1961. Las primeras incursiones 
se realizan en el area de la floricultura y obedecen 
primordialmente a razones econbmicas. 

Vale la pena reconocer dos periodos tipicos en el em­
pleo de esos materiales : el primero que es de sustitucion 
de materiales clSsicos. como es el vidrio por la pelicula, 
que podemos situar hasta 1965 y el segundo en el que los 
materiales plasticos crean su propria tecnica. 

Ampliando este concepto observamos en el caso de las 
peliculas, que estas en primera instancia suplantan al 
vidrio sobre las mismas estructuras, ya que el encareci-
miento constante de este material, obligaba en el me­
mento del reemplazo a buscar un elemento mas eco-
nomico. 

Para que el uso de esta pelicula se convirtiera en un 
factor tecnologico distinto, fue necesario que el productor 
obtuviera un asesoramiento adecuado sobre las virtudes 
y limitaciones del mismo. Esto le permitio hacerse prac­
tice en sd aplicacion constructiva y ademas ijonocer las 
implicancias tecnico-econbmicas de su empleo. 

En el caso de la canos plasticos la asimilacion fue mas 
facil par el productor. 

Analizaremos a continuacion la influencia de los plas­
ticos en las distintas areas de la produccion agropecuaria. 

Desde un punto de vista del sistema de explotacion 
tenemos : 

Cultivos intensivos - Cultivos semi intensivos y Cultivos 
extensivos. 

La accion de los plasticos tiene lugar antes de la siem-
bra, en la evolucion del cultivo y en la proteccion y 
conservacion de la cosecha. 

En los cultivos intensivos y semi intensivos dicha 
accion se hace sentir en la desinfeccion del suelo, en la 
cobertura del suelo y en el forzado y semiforzado. 

En el cultivo extensive, primordialmente en la protec­
cion y conservacion de granos y forrajes. 

En la provision de agua para riego hay sistemas 
comunes, cualquiera sea el tipo de explotacion. 

FUMIGACION DEL SUELO. 

Es un procedimiento no muy extendido en el pais, pese 
a reconocerse su accion benefica, dado que solo puede 
aplicarse, por el costo de los productos, a cultivos alta-
mente rentables. Se aplica en almacigos, especialmente 
de tabaco, donde se emplea el bromuro de metilo como 
material de desinfeccion y eliminacion de malezas. El 
material de cobertura comunmente usado es la pelicula 
de polietileno. 

COBERTURA DE SUELOS (MULCH). 

Es una practica que va desarrollandose lentamente y 
ello obedece especialmente a razones economicas, en 
parte, pero ademas a que recien en estos ultimos viempos 
se esta desarrollando y es muy incipiente aijn la extension 
mecanica de la pelicula. 

En los principales paises del mondo donde esta iecnica 
ha cobrado impulse su aplicacion principal se hace sobre 
cultivos de melon, esparrago, frutil la, tomate, pepino, etc. 
En nuestro pais estos cultivos en su mayoria estan 
diseminados en gran parte de su territorio, con miras a 
abastecer a un mercado consumidor principal, la deno-
minada zona del Gran Buenos Aires, y en mucho menor 
escala a 3 o 4 mercados secundarios. Esto trae como 
consecuencia, en muchas oportunidades, la competencia 
de zonas productoras que concurren, por incidencias 
climaticas no siempre previsibles, al mismo tiempo a la 
plaza consumidora. 

En razon de lo expuesto, los gastos adicionales, aCin 
cuando aseguren mayores producciones y todas las ostras 
ventajas que se derivan de la aplicacion de esta tecnica, 
no son facilmente asimilables por los productores. Existe 
sin embargo un sector de productores que esta incorpo-
rando la cobertura del suelo con pelicula plastica y es 
el que constituye el cinturon verde, que contribuye al 
abastecimiento de la gran plaza de consume. 

Esto grupo de productores, sobre el cual no inciden los 
costos de flete de las grandes distancias, se interesa en 
la obtencion de productos que pueden ubicarse en el 
memento mas oportuno para la obtencion del mejor 
precio. 

El cuitivo en el cual se puede apreciar lo expuesto es 
la frutilla, que se esta incrementando en zonas cercanas 
al Gran Buenos Aires y donde casi todas las explota-
ciones adoptan la tecnica de cobertura de suelos. 

Podemos estimar que actualmente hay una superfiecie 
cubierta de 200 hectareas, entre los diversos cultivos que 
adoptan esta tecnica, pero podemos prever, especial­
mente en el area de la viticultura, donde se estan reali-
zando algunos trabajos demostrativos, que es una de las 
aplicaciones de future mas promisorio. 

SEMIFORZADO. 

En esta aplicacion cabe ubicar los tiineles plasticos que 
se utilizan, especialmente para la obtencion de primicias 
de especies horticolas, principalmente en nuestro caso, 
de zapallitos, pepinos, berenjenas, pimientos, etc. Caben 
aqui, la mismas consideraciones expuestas anteriormente 
en cuanto a las zonas cercanas al gran mercado consu­
midor. 

Los primeros trabajos de esta indole datan del ano 
1961/62 y fueron construcciones simples, que aim man-
tienen su vigencia, con arcos de alambre, de una altura 
media de 40/45 cm y una cobertura de pelicula de 



poiietileno de 30 micrones de espesor, que por ei tiempo 
de permanencia que no excede de 3 meses, puede ser 
usado en dos temporadas. 

Una vez terminada ia epoca habitual de heiadas, ios 
cultivos se dejan al descubierto para que terminen su 
evolucion, permitiendo este procedimiento un anticipo de 
cosecha de 10 a 20 dias, con respecto al sistema tradi-
cional. 

Esta es una aplicacion tipica de Plasticultura. Este 
sistema de tijnel plastico, se utiliza actualmente en la 
proteccion de almacigos, en reemplazo del vidrio, pero 
donde ha adquirido gran preponderancia es en el cultivo 
de tabaco, puesto que actualmente todos los almacigos se 
hacen bajo tuneles de pelicula de polietileno de 50 a 70 
micrones de espesor. 

Podemos calcular que actualmente hay unas 600 hecta­
reas de tuneles plasticos. 

FORZADO. 

Es la aplicacion mas difundida de la plasticultura en el 
pais, pero su mayor campo de accion es dentro del ambito 
de la floricultura. Actualment podemos calcular que exis-
ten Unas 550 hectareas de invernaculos plasticos, en su 
mayoria cubiertos con pelicula de polietileno de 100 nii-
crones de espesor y en pequena proporcion de chapa 
poliester en el caso de cultivos de especies de alto valor. 

El desarrollo de la industria en el sector de las peliculas 
de polietileno, permite al productor encontrar peliculas 
de hasta 7 metres de ancho, lo que ha facMitado la am-
pliacion de las estructuras y la modificacion y aligera-
miento de las mismas, especialmente de ios techos. 

No se han adoptado aiin marcas de calidad y las peli­
culas utilizadas tienen una duracion limitada a una tem-
porada. Actualmente se realizan ensayos de incorparacion 
de U.V. que permitiran acrecentar su empleo, en base a 
una mayor duracion. 

Desde hace unos anos se realizan trabajos de utili-
zacion de invernaculos en la produccion de tomates, pi­
mientos y frutillas. Los resultados obtenidos permiten 
asegurar que esta practica se va extender, en la medida 
que el productor vaya considerando que el cultivo prote-
gido, dentro de ciertos, limites cumple las siguientes 
funciones primordiales : 

1. La posibilidad de una primicia ; 
2. El cultivo protegido es un seguro de cosecha ; 

3. El aumento de produccion por superflcie de cultivo. 

PROTECCION DE GRANOS. 

La necesidad de conservar la cosecha de granos hasta 
su comercializacion, ademas de la preponderancia cada 
vez mayor de la comercializacion a granel, obliga al pro­
ductor a extremar los recaudos. Estas circunstancias han 
permitido la proliferacion de diversos sistemas para aco-
piarlo y en varies de ellos la concurrencia de los mate­
riales plasticos es preponderante, como puede observarse 
hoy dia en las estructuras de alambre en forma cilindrica 
denominados silos troje, revestidos con una red, en 
mayor parte de las veces de una rafia sintetica, de poli-
propileno o de polietileno de baja y alta densidad. En el 
coronamiento se proteje con una pelicula de polietileno 
negro de 200 a 250 micrones de espesor. 

PROTECCION DE FORRAJES. 

La exportacion de productos agropecuarios es actual­
mente en la Republica Argentina la mayor fuente de in-
greso de divisas del exterior. La demanda cada "vez mayor 

de carnes rojas, implica a su vez una mayor demanda 
de produccion de forrajes, que puede ser consumido por 
pastoreo directo, o bien, conservado como pasto heni-
ficado o ensilado. Estos dos ultimos cases se aplican 
para aprovechar al maximo las epocas propicias de mayo­
res rendimientos forrajeros y son una prevision para ali-
mentar el ganado, cuando las condiciones climaticas 
disminuyen las reservas del terreno. 

La tecnificacion en la conservacion del forraje, se 
incrementa en relacion al aumento de valor del ganado y 
este ultimo ha mantenido un constante aumento de 
precios. 

Hasta hace unos afios, ia benificacion mantenia una 
evidente supremacia, que ha decrecido ultimamente con 
la mayor difusion del ensilado, que no esta expuesto 
como la henificacion, a las contingencias climaticas. 

Dentro del concepto de tecniflcacion y economia de 
este proceso, es indudable que las peliculas plasticas 
tienen su intervencion, como podemos observar en : • 

a) HENIFICACION. 
Generalmente la confeccion del fardo.es precedida por 

las tareas previas que incluyen el segado, periodo de 
perdida de humedad, recoleccion, transporte y emparvado. 

La accion de la pelicula plastica es precisamente la 
de proteger la estiba de fardos. 

Hay que aclarar que los fardos de unos 80 cm de largo 
por 50 cm de ancho y unos 40 cm de alto, no son medidas 
rigidas, se reunen formando estlbas, generalmente en 
numero de 1000 a 2000, tampoco este es un numero rigido, 
que se dejan a la intemperie. 

El valor de estos fardos se ha incrementado en mucho 
en estos.ultimos anos, dada su relacion con la conversion 
en came, y aun cuando en la mayoria de los casos se 
hacen para consume propio, tienen asignado un valor, que 
deriva de su cotizacion en plaza. 

Las condiciones climaticas adversas, especialmente las 
lluvias, causan serios deterioros, a pesar que la cons-
truccion de la estiba se realiza generalmente formando un 
techo a dos aguas. 

La proteccion se obtiene con una pelicula de 200 mi-
crones de espesor de polietileno negro, habiendose obser-
vado coberturas que llevan mas de 3 anos de exposicion 
en perfectas condiciones. 

Con una cubierta de 9 m por 12 m, se protegen aproxi-
madamente unos 1200 fardos y la incidencia de costo de 
esta proteccion no alcanza a un 2 % del valor protegido. 

Se esta incrementando el uso de otros tipos de enfar-
dadora, que hacen fardos cilindricos cuyo volumen es 
igual a unos 55 fardos comunes, que se protegen con 
sole 9 m" de pelicula, habiendose observado que despues 
do 2 anos de exposicion presentan un excelente estado 
de conservacion tanto en cuanto al forraje, como a la 
pelicula que lo protege. 

b) ENSILADO. 
El aumento en los ultimos anos de las superficies sem-
bradas con maiz y serges, indica una creciente tendencia 
hacia el ensilado, que se ha visto favorecido por la mayor 
mecanizacion de las tareas. 

La difusion en plaza de las maquinas picadoras, hace 
prever que esta tecnica de reserva forrajera, cobrara cada 
vez mayor impulse y tambien en este proceso la pelicula 
plastica tiene una intervencion importante. Los silos mas 
comunes son los denominados tipo puente y algo menos 
los silos trinchera. La accion de' la pelicula protectora 
del material ensilado se refleja en un trabajo realizado 
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en la Catedra de Zootecnia de la Facultad de Agronomia 
de Buenos Aires. 

Vease tablas mas legos. 

El consume actual de polietileno negro de baja densidad 
en forma de pelicula, en su mayor parte de 200 micrones 
de espesor, destinado a la proteccion de granos y forra­
jes, puede estimarse en unas 800 toneladas, previendose 
en este sector un crecimiento de un 25 % anual. 

CONSERVACION Y DISTRIBUCION DE AGUA. 

En este rubro debemos indicar los siguientes temas ; 

a) CONSERVACION DEL AGUA : 

Ejecucion de reservas con peliculas plasticas-Revesti-
miento de canales y acequias. 

La mayor parte de nuestras explotaciones se hacen a 
campo sin estabular y el gran conglomerado como ya 
hemes dicho esta ubicado, en lo que se ha dado en 
llamar en nuestra pais, la pampa humeda, caracterizada 
por un clima templado, precipitaciones de mas de 1000 
mm por ano y suelos con buena cobertura de forrajes 
naturales o aptas para la implantacion de pastures. 

Otras grandes extensiones de tierras y climas aptos 
tienen como factor limitante de la explotacion ganade-
racel agua. 

En las zonas tipicamente ganaderas, el agua para abre-
vadero del ganado, generalmente, se obtiene de perfo-
raciones, accionadas por molino o por motor y conser-
vadas en los denominados tanques australianes, de donde 
se deriva a los bebederos. 

Las perdidas mas comunes que se observan en estas 
construcciones, es la que representa la infiltracion de 
agua a traves del piso, que se fabrica por lo general de 
tierra o de cemento. 

Actualmente hemos recomendado un sistema de enca-
misado con pelicula de polietileno negro de 200 micrones, 
cuya aplicacion se esta difundiendo y que no solo evita 
las perdidas atraves del suelo, sine incluso la eventual 
perdida por las paredes, que suelen ser de chapa galva-
nizada, de cemento o de fibrocemento. 

La construccion de reservas hechas directamente en 
tierra, reviste para nuestro pais especial importancia, bajo 
los siguientes aspectos : 

1. En algunas zonas, como deposito de las agua para 
riego que se obtienen por bombeo, o bien, como dotacion 
del servicio de riego correspondiente. 

En ciertas zonas, por cuestiones de racionalizacion, es 
mas barato el bombeo nocturne, que el diurno. Recibir 
las aguas durante la noche y distribuirlas en el memento 
oportuno, resulta no solo economico, sine que hace a la 
tecnica del trabajo. 

2. Hay muchas zonas del pais, donde el regimen de 
lluvias queda limitado solo a la epoca del verano. 

Poder retener el agua y distribuirla adecuadamente el 
resto del ano implica un mayor y mejor aprovechamiento 
del suelo y en explotacion ganadera mas rendimiento de 
came. 

Generalmente el volumen de las reservas oscilan entre 
los 4.000 a 12.000 m", lo que implica un consume unitario 
de 1.500 a 2.000 kg de pelicula de polietileno negro de 
200 micrones de espesor. 

Otro aspecto importante es el que se refiere al reves-
timiento de canales y acequias. Esta es una preocupacion 
fundamental en el caso de grandes canales, cuyas per­
didas ademas del valor material en si, ocasionan danos 
en zonas circundantes, por lo que se abordaron diversos 
ensayos de impermeabilizacion con grandes resultados 
para la pelicula de polietileno. 

El mas importante fue la impermeabiHzacion del Canal 
Matriz Sud en Chcele Choel, en la provincia de Rio Negro, 
con una pelicula de polietileno negro de 250 micrones de 
espesor, protegida con una capa de arena y grava bien 
graduada. El desarrollo de la seccion transversal de este 
canal es de 40 m y su importancia estriba en el hecho 
« de producir energia en la Central Guillermo Cespedes, 
dar riego a una zona de 5.000 hectareas, facilmente dupli-
cables ; posibilidad de riego en el Valle Medio, benefl-
ciando una zona de 60.000 hectareas. alimentacion del 
Canal a San Antonio Oeste cuya finalidad es la de riego 
y pasturas en su recorrido, agua a la poblacion de San 
Antonio Oeste y apoyo al complejo siderurgico de Sierra 
Grande ». Este Canal Magriz fue construido en tierra sin 
revestimiento en el ano 1955. 

La envergadura del trabajo esta demostrando la impor­
tancia que tiene la aplicacion de las peliculas plasticas 
en la conservacion del agua y especialmente en nuestro 
pais que cuenta con un dilatado territorio con tierras 
aptas para el incremento de la agricultura y ganaderia y 
en donde en muchas zonas la (jnica limitacion es la 
escasa precipitacion pluvial o su irregular distribucion. 

Si bien actualmente el consume alcanza a unas 400 
toneladas, es previsible para esta aplicacion calcular para 
el ano 1975 un consume no menor de 3.000 toneladas. 

b) CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE AGUA : 

Estas se realizan por medio de mangas plasticas, canos 
semirigidos y cafios rigidos. 

Las mangas plasticas son de polietileno en espesores 
de 200 a 500 micrones y en anchos, los mas comunes. de 
6 cm a 50 cm, sin perjuicio en muchos casos de utilizar 
anchos hasta 30 cm. 

Regularmente se utilizan en recorridos de superficies 
niveladas, de poca pendiente, siendo su funcion primor­
dial, la de evitar perdidas de agua por infiltracibn. El 
concepto que gana terreno, es que la incidencia del costo 
de este tipo de conduccion, es muy bajo en comparacion 
con los beneficios que rinde. Actualmente hay un con-
sumo estimado de unas 200 toneladas anuales. 

Los cafios semirrigidos y rig'.dos, sen especialmente 
utilizados en la conduccion de agua y en los sistemas de 
riego por aspersion nebulizacion y goteo. 

No intentaremos dentro de los limites de este articulo, 
analizar la enorme trascendencia que han adquirido en 
estos ultimos anos los distintos sistemas de riego, que 
estan dirigidos no solo a una economia racional del agua, 
sine a integraria en un contexto general que evite la 
secuela perjudicial de un mal empleo. 

En nuestro pais los dos elementos clasicos de canos 
plasticos, son el cloruro de polivinilo y el polietileno, que 
han reemplazado a los elementos clasicos en la con­
duccion de agua en los establecimientos rurales. 

De los sistemas especiales de riego, el mas difundido 
es el de aspersion, especialmente en montes frutales y 
en cultivos horticolas. Hasta hace algunos anos, en los 
sistemas de aspersion, solo se utilizaban canerias de 
aluminio. Hoy muchas de elias emplean el cane de polie­
tileno de alta densidad. 



Como un auxiliar de este sistema de riego se utilizan 
mangas de polietileno tubular de 8 a 16 pulgadas de 
diametro, en espesores de 250 a 400 micrones. Estas 
mangas conducen el agua a los tanques de los cuales se 
alimentan los equipos aspersores y aseguran una pro­
vision constante, sin oscilaciones por posibles perdidas. 

El cuanto al riego por goteo, esta siendo estudiado. 
escialmente en zonas, que como la Provincia de Mendoza, 
tienen faltas ciclicas de agua y su economia se basa 
especificamente en la produccibn de sus vitiedos y en 
menor proporcion en cultivos horticolas. Hay diversidad 
de sistemas y goteros y por supuesto su instalacion Neva 
aparejado el estudio previo y el asesoramiento corres­
pondiente. 

Actualmente podemos considerar que el consume de 
polietileno y de cloruro de polivinilo en canerias e insta-
laciones de riego es de unas 4.000 toneladas anuales. 

CONCLUSIONES. 

Podemos considerar, en terminos generales, que el 
crecimiento del mercado en lo que hace a la utilizacion 
de plasticos para el agro, no sera inferior en el curso de 
los proximos anos al 25 % anual y en algunos rubros, 
posiblemente bastante mas. 

Basamos nuestro aserto en lo siguiente : 

FLORICULTURA. 

Si bien no se preve un aumento de instalaciones mayor 
de un 10 %, hay en cambio, un mayo reemplazo de super­
ficies cubiertas por vidrio. 

HORTICULTURA. 

En este ambito consideramos un desarrollo de cultivos 
protegidos con mayor utilizacibn de tiJneles e inverna­
culos. La instalacion del primer Centre Demostrativo de 
Plasticos en el Agro, en la localidad de Gorina a solo 
60 km de Buenos Aires, dentro de una zona de produccion 
horticola, servira no solo como centre piloto para estudios 
tecnico-economicos, sine esencialmente como ente de 
difusion, a repetirse en otros lugares del pais. 

Las caracteristicas especiales de este Centre Demos­
trativo se deben al hecho de que sus instalaciones cerren 
a cargo de la Camara Argentina de la Industria Plastica, 
funciona bajo la supervision de la:,Estaci6n Experimental 
Agricola y su explotacion se realiza por productores par-
ticulares, que se avengan al programa de trabajos pre-
parado y cuya finalidad tiende a demostrar la rentabilidad 
del sistema. 

COBERTURA DE SUELOS. 

Lo dames como un parrafo aparte, ya que su desorrollo 
en los proximos anos, lo consideramos como uno de los 
mas importantes, teniendo en cuenta la magnitud de los 
cultivos que puede abarcar. En este sector el crecimiento 
superara holgadamente el 25 % anual. 

PROTECCION DE GRANOS Y FORRAJES. 

Este rubro esta influenciado en gran medida por las 
condiciones climaticas que rigen el curso de los cultivos. 

CONSERVACION Y DISTRIBUCION DE AGUA. 

Este rubro es uno de los mas importantes en nuestro 
pais y la incidencia de los plasticos, especialmente en la 
conservacion del agua, se manifiesta en la construccion 
de reservas y tanques australianos y en la impermeabi­
lizacion de canales. 
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L E developpement spectaculaire dans le monde entier 
a ete evidemment provoque par la necessite 
d'accroTtre les ressources alimentaires, leur qua­

lite et tous les autres facteurs apparentes a la technique 
de production. On sait egalement que la plasticulture 
s'est developpee plus rapidement dans les pays pour 
lesquels I'acquisition d'elements requis par la technologie 
moderne etait plus facile du fait de leur structure sous-
iacente. 

L'augmentation de la population du globe, ce que Ton 
nomme !'•< explosion demographique », est acceleree, 
comme le montrent les donnees fournies par la F.A.O. 
pour I'Amerique Latine : 

— En 1930 : 103 millions d'habitants ; 

— En 1970 : 275 millions d'habitants ; 

— Pour 2000 : 641 millions d'habitants (estimations). 

Excepte pour la Republique Argentine, il n'y a aucune 
statistique qui nous permette de mesurer le develop­
pement des matieres plastiques dans I'agriculture de 
I'Amerique Latine. 

Lorsqu'en 1968, la Chambre Argentine de I'lndustrie des 
Matieres Plastiques a cree son Comite des Plastiques en 
Agriculture, non seulement elle reconnaissait officielle-

IT seems obvious to remark that the spectacular 
development of plasticulture throughout the world 
has been caused by the need of increasing food 

supplies, their quality and all other factors related to the 
production process. 

• It is also obvious to mention that plasticulture deve­
loped most rapidly in those countries, where the acqui­
sition of elements required by modern technology was 
facilitated by their underlying structure. 

The accelerated growth of world population, the so 
called "demographic explosion", is noticeable in the 
figures given by F.A.O. for Latin America : 

Year-1930 : 103 million inhabitants; 
Year 1970 : 275 million inhabitants ; 

Year 2000 : A population of 641 million inhabitants is 
estimated. 

With the exception of the Argentine Republic, there 
are no statistics which might enable us to estimate the 
development of the application of plastics in- Latin Ame­
rican agriculture. 

When in 1968 the Argentine Chamber of the Plastics 
Industry established its Committee for Plastics in Agri­
culture, it granted formal status to the efforts carried out 



ment les efforts entrepris jusque la pour developper ces 
applications, notamment dans le secteur prive, mais 
aussi elle leur apportait le support total de Industr ie. 
Avant que soit fonde ce comite, on avait aborde des sujets 
concernant I'utilisation des matieres plastiques en agri­
culture en 1965 et en 1967, au cours de deux seminaires 
consacres a plusieurs themes relevant de I'lndustrie ; ils 
etaient intitules ARGENPLAS. 

Le Comite a organise des reunions et des colloques a 
I'echelle nationale, dont le plus important fut le « Premier 
Congres National sur les Matieres Plastiques en Agri­
culture », tenu les 24 a 26 juin 1970 ; il fut finance par 
des institutions privees ou officielles, comme la F.A.O. 
et rU.N.I.D.O., qui y deleguerent des experts etrangers. 
Cette reunion fut utile pour montrer le developpement 
des applications des matieres plastiques, correspondant 
a la structure sous-jacente et aux systemes de develop­
pement agricole dans notre pays. 

Lorsque le Comite oour les Matieres Plastiques en 
Agriculture fut institue, la Chambre Argentine de I'ln-
dustrie Plastique informa les Chambres etrangeres simi­
laires de sa creation et, depuis ce moment, un echange 
permanent d'informations s'est maintenu. C'est ainsi qu'en 
1969, des experts argentins furent invites par la Chambre 
Chilienne de I'lndustrie des Plastiques a participer a un 
seminaire a Santiago du Chili. 

Une fois en activite, le Comite argentin a sollicite son 
admission comme Membre du Comite International des 
Plastiques en Agriculture (C.I.P.A.) et prit oart au IV" 
Colloque International a Paris, et au V° a Budapest. II 
fut tres honore d'etre desiane comme organisateur du 
VI* Collooue International a Buenos-Aires. 

Avant de developoer le suiet particulier de revolution 
de la Plasticulture dans notre oays. il faut rappeler quel-
oues donnees peopraphinnes. La Reeublique Argentine 
occuoe environ trois millions de kilometres carres de 
terrfiin continental et s'etend de 21° 36 a 55° de latitude 
Sud et de 53° a 74° de lonaitude Ouest. Elle oresente les 
climats suivants : subtropical, tempere, froid et aride. 

Une grande oartie de cette surface est occupee par 
I'elevane et oar I'aqriculture. lesouels se developpent 
particulierement dans nne r^oion aooelee « Pampa hu­
mide » : cette region se cara'^.teri.se oar un climat tempere 
et la densite de population la plus elevee. 

Environ 30 millions d'hectares sans irrigation sont 
recouverts de cultures fourrageres, oleagineuses et cerea-
lieres herbacees. L'elevage est estime a 53 millions de 
hovins. 4.5 millions de moutons et a 4.5 millions de pores. 
De prandes .surfaces de terrain apnroprie et iouissant 
d'un bon clirnat snnt consacrees aux cultures indus-
trielles et fruitieres. 

Nous etudierons .<!eoarement I'horticulture parce que 
Tapolication Her, matieres plastiques progresse largement 
dans ce domaine. 

Le develoopement de la plasticulture en Argentine doit 
etre considere en fnnr^tinn de revolution des materiaux 
utilises couramment. f^'est nresque exclusivement le 
nnh'Rthvlene bf'^':'^ Hen.oite aui p'̂ t utilise comme film en 
agriculture tanHi<; mie le marche des tuvaux .se repartit 
entre le polyethylene et le chlorure de polyvinyle (P.V.C.). 

Dans le cas du polyethylene, la fabrication des matieres 
premieres a commence 11 y a dix ans dans notre pays. 

up to that time in order to develop the related technique, 
particularly as regarded the private domain, thus giving 
it the total support of industry. 

Prior to the installation of the Committee, subjects 
related to the appication of plastics in agriculture were 
considered, in 1965 and 1967, in the course of two semi­
nars devoted to several themes relevant to the industry ; 
they were called ARGENPLAS. 

National meetings and colloquia were organized by the 
Committee, the most important one being the -First 
National Congress on Plastics in Agriculture- which was 
held from June 24 to 26, 1970 ; it was supported by private 
and official institutions, F.A.O. and U.N.I.D.O., which 
sponsored the attendance of foreign experts. This 
meeting was useful to show the development of plastics 
applications adapted to the underlying structure and sys­
tems of agricultural development in our country. 

When the Committee for Plastics in Agriculture was 
established, the Argentine Chamber of Plastics Industry 
Informed similar foreign Chambers about its creation and 
since then a permanent exchange of information has been 
taking place. 

As a result, in 1969 a seminar in Santiago de Chill was 
attended by Argentine experts on an invitation sent by 
the Chilean Chamber of Plastics. 

Once the Argentine Committee was in operation, it 
aoplied for membership to the International Committee 
for Plastics in Agriculture fC I.P.A.) and took part in the 
IVth International Colloquium in Paris and the Vth Collo­
quium in Budapest. It was honoured with the appointment 
of organizer of the Vlth International Colloquium in 
Buenos Aires. 

Before considering the specific subject of the evolution 
nf plasticulture in our country it is necessary to mention 
that the Argentine Reoubliaue, with nearly 3 million km' 
of continental area, extends from 21° 36' 55" to 55° South 
latitude and from 53° to 74° West longitude. It comprises 
the following climates : subtropical, temperate, cold and 
arid. 

A great part of that area is occupied by livestock and 
agriculture and their highest development takes place in 
a zone called "humid oamna» the characteristics of which 
are its temperate climate and the highest population 
density. 

Round 30 million unwatered hectares are covered with 
herbaceous cereal, oleaninous and forage crops. Livestock 
is estimated in : 53 million bovine, 45 million sheep and 
4.5 million pigs. 

Laroe areas of adeouate soil and climate are devoted 
to fruit and industrial crops. 

Horticulture wil l be separately considered because of 
the growing importance of plastics aoplication in this 
field. 

The development of plasticulture in Argentina is to be 
considered in terms of the evolution of the materials 
ciirrently used. 

With regard to the utilization of olastic films in agri­
culture, low density polyethylene is almost exclusively 
used and the pipe market is distributed between polye­
thylene and polyvinyl chloride (P.V.C.). 

The manufacture of national raw materials in the case 
of polyethylene began ten years ago. 
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Le developpement des films plastiques a usage agri­
cole debuta vers 1961. Les premieres applications furent 
faites en floriculture pour des raisons economiques : 

II est interessant de diviser I'utilisation de ces mate­
riaux en deux periodes bien definies : dans la premiere, 
qui s'etend jusqu'en 1965, on remplace par du film les 
materiaux classiques comme le verre ; dans la seconde, 
on assiste au developpement de techniques propres aux 
matieres plastiques. 

Les films plastiques commencerent a remplacer le 
verre sur les memes structures en raison du cout crois­
sant du verre et de la necessite de trouver un materiau 
meilleur marche. 

L'utilisation des films plastiques se particularisa lorsque 
le producteur fut correctement instruit de leurs avantages 
et de (eurs llmites. II a ainsi pu acquerir I'entrainement 
necessaire pour les utiliser en construction et pour con­
naitre I'importance economique et technique de leur 
utilisation. 

Les tuyaux plastiques ont ete plus facilement adoptes 
par le producteur. Nous allons maintenant analyser I'in-
fluence des matieres plastiques dans les differents 
domaines de I'agriculture et de I'elevage. 

Nous devons envisager les differents systemes d'exploi­
tation suivants : cultures intensives, semi-intensives et 
extensives. 

Les plastiques sont utilises avant les semis, pendant 
le developpement des cultures et pour la protection et la 
conservation des recoltes. 

Dans les cultures intensives et semi-intensives, ils 
servent pour la desinfection et le paillage du sol ainsi 
que pour le forcage et le semi-forcage. 

En cultures extensives, les plastiques servent princi­
palement pour la protection du fourrage et des cereales 
et leur stockage. 

L'amenee de I'eau pour I'irrigation se fait grace a des 
systemes identiques, quel que soit le type d'exploitation 
envisage. 

FUMIGATION DU SOL. 

Bien que Ton reconnaisse generalement ses avantages, 
son usage n'est pas largement repandu dans le pays, 
parce que le prix des produits ne la rend possible que 
pour des cultures hautement remuneratrices. On emploie 
en particulier le bromure de methyle dans les pepinieres, 
surtout de tabac, afin de desinfecter le sol et d'eiiminer 
les mauvaises herbes. Le film de polyethylene sert cou­
ramment comme materiau de couverture. 

PAILLAGE. 

Cette pratique se developpe lentement, principalement 
pour des raisons economiques et egalement parce que 
sa mise au point est recente. La pose mecanique du film 
ne fait guere que debuter. 

Dans la plupart des pays dans lesquels cette technique 
s'est fortement developpee, elle a surtout ete appliquee 
au melon, a I'asperge, a la fraise, a la tomate, au con­
combre et a d'autres cultures. 

On trouve la plupart de ces cultures sur une grande 
partie de notre territoire, en vue d'alimenter le principal 
marche de consommation qu'est la zone appelee « le 
Grand Buenos-Aires », et dans une moindre mesure, trois 
a quatre marches secondaires. C'est ainsi qu'en de nom­
breuses occasions, il y a concurrence entre differentes 
regions dont la production arrive en meme temps sur le 
marche a la suite de conditions climatiques imprevues. 
Pour ces memes raisons, les couts supplementaires ne 

The development of plastic films for agricultural use 
began around 1961. The first applications were made in 
floriculture on account of economical reasons : 

It is worth while to divide the use of those materials 
into two typical periods : the first one, up to 1965, belongs 
to the replacement of the conventional materials, such as 
glass, for film ; the second one, to the development of 
techniques which are characteristic of plastic materials. 

In the case of films, they first replaced glass on the 
same structures on account of the growing costs of glass 
and the need of getting a cheaper material. 

The use of plastic films turned into a different techno­
logical element when the producer was adequately advised 
on their advantages and limitations. He could then get the 
necessary practice to use them in construction and to 
know the technical and economical importance of their 
application. 

Plastic pipes were more easily adopted by the producer. 
We shall now analyse the influence of plastics on the 

different agriculture and cattle areas. 

From the point of view of the working system we must 
consider : intensive, semi-intensive and extensive crops. 

The use of plastics takes place before seeding, during 
the evolution of crops and in crop protection and storage. 

In intensive and semi-intensive cultivations they are 
used in soil disinfection and mulching as well as in 
forcing and semiforcing. 

In extensive cultivations they are mainly used in cereals 
and forage protection and storage. 

In the supply of irrigation water there are common sys­
tems, whatever the cultivation system. 

SOIL FUMIGATION. 

Although its advantages are generally recognized, its 
use is not widespread throughout the country because the 
cost of products makes it applicable only to highly profi­
table cultivations. Methyl bromide is specially used in 
nurseries, particularly tobacco, in order to disinfect soil 
and eliminate weeds. Polyethylene film is commonly used 
as covering material. 

MULCHING. 

This practice is slowly developing mostly due to eco­
nomical reasons and partly to the fact that its use has 
been recently developed. The mechanical of laying the 
film is still rather new. 

In most countries where this technique has been highly 
developed, it is principally applied to melon, asparagus, 
strawberry, tomato, cucumber and other crops. 

In our country most of these crops are spread in a great 
part of our territory in order to supply a main consumer 
market, a zone called -Great Buenos Aires- and, on a 
smaller scale, 3 or 4 secondary markets. Therefore, on 
many occasions there are competitor zones which on 
account of unforeseen climatic conditions enter the 
market at the same time. 

According to the former reasons, the -additional costs 
are not easily absorbed by producers, even though they 
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sont pas facilement supportes par les producteurs, meme 
s'ils peuvent assurer une production plus importante et 
beneficier de tous les autres avantages resultants de 
cette technique. Cependant, un groupe de producteurs 
commence a utiliser le paillage plastique ; ils appar­
tiennent a la » ceinture verte » qui alimente le grand 
marche de consommation. 

Ces producteurs ne sont pas handicapes par des couts 
de fret a longue distance et ils cherchent a obtenir les 
meilleurs produits qui puissent arriver sur le marche au 
moment requis et avoir ainsi un meilleur prix. II est pos­
sible d'apprecier I'interet de cette technique dans la 
plupart des cultures de fraises, qui se developpent dans 
les regions proches du « Grand Buenos-Aires ». 

A I'heure actuelle, on utilise la technique du paillage 
sur 200 hectares de cultures variees. Mais I'avenir semble 
tres prometteur pour la viticulture oiJ des demonstrations 
sont en cours. 

SEMI-FORCAGE. 

Cette application comprend des tunnels plastiques qui 
servent a faire pousser des primeurs, principalement dans 
notre cas, des courgettes, des concombres, des auber­
gines, des poivrons, etc. II faut considerer les conditions 
indiquees plus haut, concemant les zones voisines de 
I'important marche de consommation. 

Les premiers dispositifs de cette nature ont ete mis en 
place en 1961-1962 et sont toujours en service ; ce sont 
des constructions simples, faites de structures de fils 
de fer de 40/45 cm de haut et de film de polyethylene 
de 30 microns. Ce film peut servir deux saisons, puisque 
sa duree d'exposition ne depasse pas trois mois. Des que 
I'epoque habituelle de gelees est terminee, on decouvre 
les cultures afin que leur developpement puisse s'ache-
ver. Par rapport aux systemes traditionnels, cette tech­
nique avance de dix a vingt jours la periode de recolte. 
Ceci est une application typique de la Plasticulture. Ce 
systeme de tunnel plastique a maintenant remplace le 
verre pour proteger les pepinieres. Mais la culture du 
tabac represente une application plus importante, puis­
que toutes les pepinieres sont revetues a I'heure actuelle 
avec des tunnels de film de polyethylene de 50 a 70 
microns d'epaisseur. 

On estime a 600 hectares la surface actuellement 
couverte en tunnels plastiques. 

FORCAGE. 

C'est I'application de la plasticulture la plus repandue 
dans notre pays, particulierement en floriculture. Main-
tenant, on estime a 550 hectares la surface couverte de 
serres plastiques. La plupart de celles-ci sont revetues 
de film de polyethylene de 100 microns et un faible pour­
centage est couvert en plaques de polyester, pour des 
produits de haute qualite. 

Le developpement de Industr ie du film de polyethylene 
a permis au producteur d'acheter des films ayant iusqu'a 
sept metres de large et done d'agrandir, de modifier et 
d'alleger les structures, en particulier les toTtures. Un 
controle de la qualite n'a pas encore ete adopte et les 
films utilises ne durent qu'une saison. On etudie mainte­
nant le probleme de I'incorporation d'absorbeurs d'U.V. 
afin de pouvoir accroitre leur usage en leur donnant une 
longevite superieure. Depuis quelques annees, on a utilise 
des serres pour cultiver la tomate, le poivron et la fraise. 
D'apres ces resultats, on peut affirmer que cette techni­
que va se developper au fur et a mesure que le pro-

may assure a higher production and imply all other advan­
tages resulting from this technique. There is, however, 
a group of producers who are beginning to use plastic 
mulching ; they belong to the -green belt» which supplies 
the great consumer market. 

These producers, who are not affected by long distance 
freight costs, are interested in obtaining the best products 
which may enter the market on due occasion and conse­
quently get a better price. 

It is possible to appreciate the application of this tech­
nique in most strawberry cultivations, which are in­
creasing in the neighbouring areas to the -Great Buenos 
Aires». 

At present there is an area of 200 hectares with various 
cultivations where mulching is used. But a promising 
future is seen in viticulture, where demonstrative work 
is being developed. 

SEMIFORCING. 

This application comprises plastic tunnels used in 
growing early vegetables, principally in our case little 
squashes, cucumbers, eggplants, peppers, etc. It is neces­
sary to consider the above-mentioned conditions regarding 
the areas close to the large consumer market. 

The first works of this kind took place in 1961/62 and 
are still in use ; they are of simple construction, made of 
wire structures 40/45 cm high and polyethylene film 30 
micron thick. This film can be used during two seasons 
since its exposure time is no longer than 3 months. 

As soon as the usual frost time is over, cultivations are 
uncovered in order that they may complete their evolution. 
Compared to the traditional system, this technique makes 
possible a crop earliness of 10 to 20 days. 

This is a typical application of plasticulture. This plastic 
tunnel system is now used in protecting nurseries instead 
of glass. But a more important application takes place in 
tobacco growing since all nurseries are at present co­
vered by 50-70 micron thick polyethylene fi im tunnels. 

It is estimated that 600 hectares are now covered by 
plastic tunnels. 

FORCING. 

It is the most widespread application of plasticulture 
in our country, specially in floriculture. At present there 
is an estimated area of 550 hectares of plastic green­
houses. Most of the greenhouses are covered with polye­
thylene film 100-micron thick and a small percentage 
with polyester sheet, for high quality specimens. 

The development of the polyethylene film industry ma­
kes it possible for the producer to buy films up to 7m-
wide and therefore to enlarge, modify and lighten struc­
tures, specially roofs. 

Quality control has not been adopted yet and the films 
used have a one season duration. The incorporation of 
-U.V. absorbers-' is now being tested in order that it may 
be possible to increase its use on the basis of its longer 
life. 

Greenhouses have been used in tomato, pepper and 
strawberry growing for some years. According to those 
results it is possible to assert that this practice is going 

12 



ducteur prendra davantage conscience des avartiages 
suivanla qu'il pnut an tirfir *iri g^n^ral : 

1. Pifecoeite accrue ; 
2. fi ecu Ite assures ; 
3. ReiideiTietits superieurs. 

PROTECTION DES GRAINS, 

La rss«.̂ <issite de coriserver les grains recoites j jsqu 'a j 
moment de la vetitc, ainsi que I'lisaye firoi.<;.Si3iit de la 
venti^ cn vrac, (nbligent le jtrodncteui' d'etre extremement 
vigilant dans la conservation de sa recolle. Pour ccs 
raisons, plLsieu's sysEemcs dc slnckasje S*i sont deve-
loppcs, *>t [••fnir certains d'entre eux, rutiiisation des plas-
ti<|i,ies est preponderante. Par exemple, It OKiste des 
strLctures cylmdnqucs appel^es » silos-greniers », qui 
soni .'$ plus souvent recouvertes d'un filet de raffia 
syntiietique et polypropylene ou en polyeSthyl^iie imiils f>u 
basse densite. La parlifl supE^ritjiire est protegee par un 
film de polyethylene noir de 200 a 500 microns d'cpais-
seur, 

PROTECTION DU FOUFtRAGE. 

L'exportation des prodtiits agricofes et du beta 11 est 
actuellement la source la plus imporlanle d'eiitrftes de 
devises ctrangferes en Repniblitjue Argentine. La demande 
Croissante en viande rouge est censee provoqucr un 
besoin accrit en (ourragcs, lesqufils peuvent etre direc-
temcni [itjiins^s en patur^ge trn entreposes en silos ou 
.'̂ (nis farme de foin. 

tp spread, as the produter realiies that the protected 
crop perforins the following main functions, with some 
restrictions : 

1. Increased earliness; 
2. Crops assurance ; 
3. Increased yield by erpp area. 

GRAIN PROTECTION. 

The need to preserve the grain crop ui^lil markfitint] 
lakes plfice, »s well as the growing use of bulk marketing, 
cornpells the producer to be extremely careful in crop 
conservation. For these reasons several storage systems 
have appeared arid thfi use of plastios prevails in some 
(if tliem, î or example, there are cyfindrical wire struc­
tures called -granary silos» which are covered mosl 
often wilh. a synlhelic raffia net made of polypropylene 
or low and high density poiyethylene. The top is pro­
tected w'th a black pMlvethylcnc lllni ÔO-SGd uiicn.tn thick. 

FORAGE PROTECTION. 

Tlifi Cjipartatiun af [H(idLJi;t5 frrim atjricuJture and cattle 
is now the most important source of foreign holdings in 
the Argentine Jlepublic. The increasing tlemand for red 
meal is supposed t " cause en increasing demand for 
forage, which can be directly pastured or stored in silos 
or in hay form. These last two cases are destined tf> 
obtain a maximal benefit from t!ie seasons of greatest 

Silos letitporaire.'i pour l a 
grained 

Tempory grain .j(7o.<! 

Ces deux derniers cas sonl destines a retirer le maxi-
mum des saisnn oii le rendement en fourrages est le 
plus imfiortant ; on peut ainsi nourrir le betail lorsque 
le paturage est reduit par sullc des inlemp^rles. 

La technologie de la conservation du fourrage augmenlc 
en meme teinps que la valeur du ht^lail, latiuelle ne cesse 
dc nionter rtigulierenierit. Jiisqu'a ces dernieres annees, 
on utflisait evidemment la technique cons I slant h sA:;li«r 
1'herbe apres I'avoir coupee, niais E'importance de cette 
inclhocfe a decru dernierement au profit de Tusagc crois­
sant des silos, qui ne sont pas affectes par les conditions 
atmospheriqucs. 

iorage yield ; it is titus passible to feed wattle when soil 
reserves are diminished by weather conditions. 

The technological developnient in forage conservation 
increases in relation to the increase in the value of cattle, 
the prices of whith have been rising steadily. 

Until a few years ago to cut and dry for forage was 
an evideiiHy prevailing teciinique but this supremacy has 
lately decreased cat account of the growing Use Of silod, 
which are not affected by weather conciitions. 
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Asure serre de 13 X 50 m 
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Les films plastiques jouent nn important r6le dai>s ces 
procedes du point de vue technique et eoonomique. 

a) DANS LA COUPE ET LE SEC HACE POUft OBTFNIR 
LE FOURRAGE : 

La mise en ttalles est generalement precedee de 
la fenaison, du transjwrt et du stockyge. Lk, le rftle du 
film plastique est de couvrir les meLiles de balles, II faut 
rappeler Que les iialles jnesijreni SO x SO x 4I> cm, 
mais ees dimensions ne sont pas fixes, Les meules sent 
eonstituces de f.OOO a 2.000 balles qui sont entreposees 
a I'exterieur. Mais ee noiisbre n'est pas "On plus fixe. La 
valeur de ces balles a augmente au cours de ces der-
liieres ann^es dans la mesure oii elle esl iiee a la 
production de viande. Bien que generalernent, elles soient 
prevues pour la consommation propre, on Jes vend et leur 
assigne un prix. La meule est scrieuseinent ei'idemmagce 
par les intempe'ries, en particulier les pluies. bien qu'elle 
soit cjeneralernent batie en forme de toit avec faite. 

La protection est fournic par du film pofyethylenc noir 
de ^00 rrTitrons d'epaisseirr. Des couvertores (|oi ont deja 
supporte une exposition superieure a 3 ans sont en par-
!ait etat. 

Une coLiverture de IJ x 12 m pretdye envirort i.2Q[! 
balles et coiite moins de 2 % de la valeur du produif 
protege. 

On utilise, de plus en plus, d'autres types de machines 
pour faire des halles tylindricjues ; le voliime de chaque 
balle est le meme que ceiui de 55 balles habiluellcs, 
mais chacunc ne rtocessile que 5 m" de iiliri pour sa 
protection Afires deux annees d'estposition, le fourrage 
et le film sont en parfait etat. 

b) ENSILAGE : 

L'autfmentation, au cours de ess derniferes ann^es, 
des snrPaties cultivees de mais et de sorgho, indique 
une tendance croissante vers I'ensilage technique 
qui est encourage par une m^canisalioo accrue. A la suite 
dij grand succes remporte par les hachoirs, on peut dire 
que rutilisation de cette technique de conservation tiu 
fourrage va sc [ievelopper, le film iilastitiue jouant un 
inipertaiit role dans ce procede Les silos les plus utilises 
idfjpflrtiennent au type • pont - ; puis viennent ceux du 
type « tranchee -. L'action du fifm de protection sur la 

Within the technification and economy of this process, 
plastic films p!ay an important role in : 

aj CUTTING AND DRYING FOR FORAGE : 

Bale forming Is t|cnerally preceded by mowing, dehy­
dration, Fiidrvest, transport and stacking. 

Heie the function of the plastic fi lm is to cover the 
stack of bales. 

It Is necessary to mention that bales are 8t] x ^fi x 4G 
om, but these dimensions are not fised, Stacks are 
formed by 1,000 or 2,000 bales which are laid outdoors. 
But this numtier ly, not hxttii either. 

The value of these bales has increased during recent 
years on account of their connexion with meat production. 
AJthoogh they are ijcnerally intended for own eonsump-
tien, they are marketed and assigned a price. 

The stack is seriously damaged by adverse weather 
conditions, specially rains, alihotigh It is generally built 
jci t lw form of a ridge roof. 

Protection is given by a 2(Ki-micron-thick black polye­
thylene film. Covers which have now been exposed for 
more ihan ihree years are in pierFect conditions 

Approximately 1,200 bales are protected by a 9 x 12 m 
cover and its cost is less than 2 % the protected val tie. 

Other sorts of packing machines are increasingly used 
to obtain cylindricaJ bales ; the volume of each bale is 
the san^e as ^ usual bales tiut is only requires g n r 
ol film For proleclion. After a two years exposure, forage 
and film are in perfect conditions. 

b) SILAGE: 

The increase of corn arid sorghum cultivated areas 
during recent years shows an increase in the trend to­
wards silage, wFiich Fias been favoured by more mecha­
nical works. 

Due to the great sueces 0I chopping n^acFiirn^s, it is 
possit]le to say tFie use of tFiis forage conservation tech' 
nique will increase, plastic film playing an i in portant role 
in this process. The most usual silos are liiose oF tFie 
it]ridge"> type; secoiici comes the • trench» type. The 
action of protective film si 1 aged material has been 

Prtmrt:t:i<fn decotibas de for-
rage con P.E. negro 200 p. 
Proor.vliim dv btitlr.s de fuitr-
tage avec du fittn noir P.E. 

200 [J. 

Protection of forage •stacks 
wilh 200 gi black P.E. 
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matiere ensilee a ete etudiee dans un rapport prepare 
par la chaire de zootechnie de la Faculte d'Agronomie 
de Buenos-Aires. 

studied in a report prepared by the Zootechnics Chair 
of the Faculty of Agronomy in Buenos Aires. 

Grado cie niadurez 

Stade de recolte 

Ripening grade 

lechoso (pature "laiteuse" - "millij' pasture) 
pasto ceroso (pature "cireuse" - "wax pasture) 

Eficieiicia de coseciia ) 
Rendement de la recolte 1 
Crop yield ) 

Eficiencia del proceso de ensilado ) 
Rendement du procede d'ensilage ) 
Ensilage process yield ) 

Eficiencia entre el silo aprovechable ) 
y lo producido ) 

Rendoment entre la partie utilisable ) 
du silo et le produit final 1 

yield between available silos and ) 
produced material ) 

Eficiencia entre consurr,ido y silo aprovechable ) 
Rendement entre la matiere consommee et la ) 
partie utilisable du silo J 

Yield between consumed material and available J 
silo ) 

Efficiencia total (consumido/producido) ) 
Rendement total {matiere co.nsommee/produit final) 
Total yield (consumed/produced material ) 

',' MS del material ensilado 
% matieres seches dans la 

matiere ensilee 
î dry material in silaged 

material 

27 
12 

1 

72 ;̂  

63 yi 

45,42 ;"; 

75 '/i 

34,13 ;=' 

Megacal/lia 

24 
^ 37 

Incremento peso Kg/dla/anlmal 

Gain de poids Kg/Jour/ animal 

Increase weight kg/day/animal 

1,08 
1,20 

2. 

4.^ 

84,28 >̂  

45-57 % 

84 f, 

38,70 % 

3 

84 •̂  

72 fo 

60,56 ^ 

84 ^ 

51.58 ?i 

4 

84 ii 

53 a 

45 fo 

80 7.-

35,95 ;i 

1. Maiz picado fina tapado (mais finement hache, couvert - covered thin-chopped maize). 

2. Sorgo picado fina tapado (sorgho finement hache, couvert - covered thin chopped sorghum). 

3. Sorgo picado grueso tapado (sorgho grossierement hache, couvert - covered thicli-chopped sorghum). 

4. Sorgo picado grueso destapado (sorgho grossierement hache, non couvert - uncovered thick chopped 
sorghum). 

Les rendements en mais furent faibles parce que I'epo-
que optimale de recolte etait passee et le sorgho fine­
ment hache a ete attaque par un « diatraea saccharalis ». 

The yields in maize crop were low since the optimal 
crop time was over and the thin-chopped sorghum was 
attacked by a diatraea saccharalis (Stem driiler worm). 

CONSUMOS E INCREMENTOS DE PESO DE NOVILLOS LIVIANOS Y PESADOS 
CONSUIVIPTION AND INCREASE IN WEIGHT OF DIFFERENT STEERS 

CONSOIViMATION ET GAIN DE POIDS DE BOUVILLONS JEUNES ET AGES 

PESO INICIAL de los 
ANIKiAES (kg) 

Poids initial ds 
1'animal 

Initial animal weight 

220 Kg 

320 Kg 

INCRE^ENTOS DE PESO/DIA AND'IAL 
GAIN de POIDS JOURMALIER 

IMCISASES IM WEIGHTA'AY ANBIAL 

1 

0,605 

0,643 

a 

0,541 

0,547 

3 

0,399 

0,591 

4 

0,073 

0,535 

Peso Iniclal de los 
animales (kg) 

Folds initial de 
1'animal 

Initial animal weight 

220 Kg 

320 Kg 

CONSUMOAlIA/ANIMAL 
CONSOMMATION QUOTIDIENNE PAR ANIMAL 

CONSUMPTION/DAY ANIMAL 

1 

17,7 

23,5 

2 

24,2 

34,7 

3 

23,3 

31,7 

4 

19,0 

33,0 

(Ces donnees proviennent de « Elrficacite du processus d'ensilage » du Dr R. GUARROCHENA, ingenieur 
agricole, de Marcos GIGGINS et de M. Enrique SABAN. professeurs au departement de zootechnie de la 
Faculte d'Agronomie de Buenos-Aires.) 

(From Effectiveness of the ensilage process by Dr. H. Guarrochena, Agri. Eng. Marcos Ginggins and 
Mr. Enrique Saban, Professors at the Departement of Zootechnics of Agronomy in Buenos Aires.) 

On estime a 800 tonnes, la consommation actuelle de 
film de polyethylene noir, basse densite, principalement 
en 200 microns d'epaisseur, utilise pour la conservation 
des grains et des fourrages. Dans ce domaine, on prevoit 
une augmentation annuelle de 25 % . 

The present consumption of black low-density polye­
thylene film, most in 200-micron thickness used in grain 
and forage conservation, is estimated in 800 tons. In 
this area a 25 % increase per year is anticipated. 
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CONSERVATION ET DISTBIEUTION DE L'EAU. 

Pljsietjrs sujots soet a consiierer : 
a) COWSERVATION DE L'EAU : Dfit^cioppemcnt dc re­

servoirs plastiques ; revetemenf de canaux et de fosses. 
Ure grande partie de nos expfoitatiors re comporte 

pas de statjLjktiori tft se h'itui> daris la « Painpa l^tjmide •, 
cornrne nons I'avors deja vn. Cette r^giwri b^n^ficie d'nn 
climat tempere et d'une pljviometrie de plus de 1.0CIO 
mm par an. On y trouve des pSttJrsgcs i^aitJrels ou des 
tercEiins qui se pretent facilement a une tetle implantation-
bur d'ajtres etenduos considerables et jotiissart d'un 
clintat JavOrHtilK, <:'es' I'l r^rete de I'^^u qui i:i)n.'4tilue la 
seide limitation a I'elevage du betail. 

Uflns les zones d'elevage typique, on obtient genera-
leincnt Teau poialile pour les eniniaux en ioraut des ptjits. 
Le fiompage s'effectue soit par eoliennes. soit par mo­
teurs. Elle est conservec dans cc que I'an appelle des 
reservoirs australi<}ns ct disiritiui^e dans les abreuvoirs. 

Les fijites fr^cjueiTirnent observees dans de telles stnic-
lures sont dues a I'infiltration de I'eaLi par le fond, qui 
est Ic plus souvcnl en terrc ou an ci merit. Nous consijil-
[ffris de donbler r;es structures par du polyethylene noir 
de 200 microns et cette technique se developpe a I'hejre 
actuelle. Ce systcmi'^ en>p6che Ics luilfis non sei.ilenient 
k travers le fond, mais aussi par les parois. cjui sont 
habituellement constituees de fej i l les de ciment, flbro-
cinifij i i ou ifllfi tialvAnisi^e. Les reservoirs d'eau bStis 
direttement sur le sol, conviennert particulierement dans 
nos regions, pour les raisons suivantfts : 

1. riars certaines zones, ces reservoirs servent a entre-
poser I'eau d'irrigation obtenue a I'aidc dc pompes Oii 
tout simp lenient h pnrtir dii r iseau de distribution corres-
[>ondant 

Dams certaines regions oil I'eau est rationnee, le pompage 
est moirs coutcux la null que Ic jo Jr. Rcccvoir I'eau 
pmulent les lieures de nuit et la distribner au moment 
opportun constitue un systeme non seulement pitjs eco­
nomique, mais plus souhaitabic pour la oonduite dc 
I'irriqatiOn : 

2. Dans ridtr^ I'ays, il y a de nombreuses rwqions "u 
les precipitations ne tombent qu'en ete. 

•WATER STORAGE APJP DlSTRlBUTlOPJ. 

The following subjects are to be considered : 

a) WATER STOfiAGF : 

Development of plastic fi lm reservoirs, Lining of chan­
nels and ditches. 

Tbe qreat^r pari ol our eiilFivHtiOn is carried fiLit ii i a 
soil without stabling and placed in the "huniid pampa* 
of our country as it bas already been said. This area 
features a temperate climate and rainPalls over i.uoO mm 
per year. Soils are well covered by natural forage or 
adapted vo pasture implantation. 

Scarcity of waler is ttie only [)ne limitation to tat t le 
raising in otber adequate extensive areas and climates. 

In typical cattle raising areas, dtinidnq water for li­
vestock Is generally obtained through well-? : pumpage 
is made by windmills or motors. It is stored in the so 
called austral Ian tanks and distributed to drink Int} 
trou((hs. 

Leaks commonly observed in these structures are due 
to water seepage through the floor, generally made of 
earth or cement. 

At present we have recommended a lining system 
with black 2(lO-m!Cron iblek polyclhylonc, the use of 
which is now .spreading- This dofjs not oitly prevent leaks 
through the ground as well as through the walls, which 
are usually made of galvanized, cement or flbrcccincnt 
sheet-

The development of water reservoirs directly built on 
the ground are specially rclevan! for our couiUry liacausc: 

1. In some areas these reservoirs are used for storage 
of irrigation water obtained by means of pumps or else 
as water [inly from tiie corresponding irrigation service, 

lo certain areas wficrc water is raliortod. nitjht pumplnsj 
is less expensive than day service. To receive vvater 
during night hours and distribute it on due occasion is 
n'orc economical as well as sui Table to tl^n working leclv 
riique ; 

2- In our country there are many areas where rainfall 
is only limited io summcrtinie-

R^xerva de agua 

Reserve d'eau 

Water reservoir 



La conservation de I'eau et sa distribution adequate 
pendant le reste de I'annee correspondent a une meil­
leure utilisation du sol et a un rendement superieur en 
viande pour I'exploitation. 

Le volume des reservoirs se situe generalement entre 
4.000 et 12.000 metres cubes ; ce qui correspond a une 
consommation de 1.500 a 2.000 kg de film de polyethylene 
noir, de 200 microns, par reservoir. 

Le revetement plastique des canaux et des fosses est 
une autre application importante. C'est une preoccupation 
fondamentale dans le cas des grands canaux dont les 
fuites, independamment de la valeur de I'eau perdue, 
occasionnent des degats considerables dans les zones 
voisines. Le film de polyethylene donne des resultats 
satisfaisants pour impermeabiliser les canaux. 

Le plus important travail d'impermeabilisation a ete 
realise dans le principal canal meridional, a Choele Choel, 
province du Rio Negro ; on a utilise du film de polye­
thylene noir de 250 microns, que Ton a protege par des 
couches correctement disposees de sable et de gravier. 
Le developpement de la section droite de ce canal est 
de 40 m de long et son importance est justifiee par : 

— La centrale hydroelectrique de Guillermo Cespedes ; 
— Une zone d'irrigation de 5.000 ha pouvant etre faci­

lement doublee ; 
— La possibilite d'irriguer la Vallee Moyenne, soit 

60.000 ha ; 
— La prolongation du canal a San Antonio CEste pour 

i r r igat ion de paturages ; 
— L'alimentation en eau notable de San Antonio CEste 

et rutilisation par I'usine metallurgique de la Sierra 
Grande. 

Ce canal principal a ete construit en 1955, en terre et 
sans revetement. L'amnleur de ce travail montre I'impor-
tance de I'aDplication des films plastiaues pour la retenue 
de I'eau. Ceci est oarticulierement applicable a notre 
oavs aui comorend de lames surfaces approoriees pour 
I'aqriculture et I'elevaae. dont heann.nuo sent inexploitees 
Dar suite de la rarete ou I'irreaularite des oluies. Bien 
ou'a present, la consommation atteigne environ ••'00 ton­
nes, on prevoit qu'en 1975, il faudra olus de 3.000 tonnes 
pour repondre aux besoins de cette application. 

b1 TRANSPORT ET DISTRIBUTION DE L'EAU : 
Ces travaux sont realises a I'aide de gaines plastiques 

ou de tuyaux semi-riqides et riqides. 
— Les qaines plastioues sont faites de oolvethvlene 

de 200 a 500 microns et elles ont aeneralement 6 a 50 cm 
de large, Elle atteignent parfois 80 cm de large. 

Elles sont aeneralement utilisees sur des surfaces 
nivelees ou leqerement en pente. Leur but principal est 
d'emoecher les fuite=; nar infiltration. On considere de 
plus en plus aue le coOt de cps qaines est plutot faible 
par rapport aux avantaaes nn'ils nronurent. On estime la 
consommation annuelle actuelle a 200 tonnes. 

— Les tuyaux rigides et serni-rigides sont en particulier 
utilises pour le transport de I'eau et les svstemes d'arro-
sane par aspersion, nebulisation et goutte a goutte. 

Ce raonort n'entend oas etre une analvse complete de 
I'enorme importance acnnise durant ces dernieres annees, 
oar les differents svstemps d'ii-riqation, lesauels n'ont 
pps seiilement pour hut d'ahniitir a une utilisation ration­
nelle dfi I'eau mai.s d'intpnrer cette techniaue dans un 
contexte general afin de nrevenir les consequences d'un 
emploi errone. 

Dans notre navs. les tuvaiix plastiques sont faits en 
PVC ou en nolvethvlene. et remplacent les materiaux 
classiques pour le transport d'eau dans les fermes. 

Water storage and adequate distribution during the rest 
of the year implies a greater and improved utilization of 
the soil and a higher meat yield from livestock. 

The volume of the reservoirs usually ranges from 4,000 
to 12,000 m"; that is, a consumption from 1,500 to 2,000 
kg black 200-micron-thick polyethylene film for each 
reservoir. 

Another important subject is the plastics lining of 
channels and ditches. This is a fundamental concern in 
the case of large channels since the surrounding areas 
are damaged by leaks from them, apart from the material 
value itself. Polyethylene film has been successfully 
tested in channel impermeabilisation. 

The most important impermeabilisation work has been 
carried out in the Southern Main Channel in Choele Chcel, 
Province of Rio Negro ; black 250-micron-thick polyethy­
lene film was used, protected with duly graded sand and 
garvel layers. The development of the cross section of 
this channel is 40 m long and it is important because of : 
"the power generated at the Guillermo Cespedes Power­
house ; its irrigation area of 5.000 hectares which can be 
easily duplicated ; the possibility of irrigating the Middle 
Valley, that is, an area of 60,000 hectares ; feeding the 
Channel to San Antonio CEste for pastures irrigation ; 
the supply of San Antonio CEste with drinking water and 
the support to the Sierra Grande Iron Plant.» This Main 
Channel was earth built in 1955 without any lining. 

The magnitude of this work shows the importance of 
the application of plastics films in water containment. 
This is particulary relevant in our country since it com­
prises wide areas adequate for agriculture and cattle 
raising, many of which are rendered useless by the scar-
citv or irregularity of rainfalls. 

Although at present the consumption reaches some 
400 tons, it is foreseen that in 1975 this application wil l 
demand over 3,000 tons. 

b1 WATER TRANSPORT AND DISTRIBUTION : 

These tasks are performed using plastic hoses, semi­
rigid and rigid pipes. 

Plastic hoses are made of polyethylene 200-500 micron 
thick and usually 6-50 cm wide. Sometimes they are sti l l 
80 cm wide. 

They are normally used along levelled and slightly 
slopino surfaces. Their principal purpose is to avoid leaks 
bv infiltration. The idea that is becoming prevalent is that 
their cost is rather low compared to their advantages. 
A present consumption of 200 tons per year is estimated. 

Semi-rigid and rigid pipes are speciaMy used in water 
transport and aspersion, sprinkling and drip irrigation. 

Thi'S report does not aim to be a thorough analysis of 
the enormous importance aained during recent years bv 
the different waterinq systems, the objectives of which 
are not only a water economy but to integrate such 
economy within a context that wil l prevent the conse­
quences of its wrong utilization. 

In our country plastic pipes are made of P.V.C. and 
polyethylene, which have replaced conventional materials 
in water transport in farms. 
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Parmi les systemes speciaux d'arrosage, I'irrigation par 
aspersion est la plus largement repandue, en particulier 
pour les cultures de fruits et de legumes. On utilisait 
encore il y a peu d'annees des tuyaux en aluminium. 
Maintenant, les tuyaux en polyethylene haute densite sont 
couramment employes. 

Ce systeme d'irrigation comporte des elements auxi-
liaires qui sont des gaines en polyethylene de 20 a 40 cm 
de diametre et de 250 a 400 microns. L'eau est envoyee a 
travers ces gaines vers des reservoirs qui alimentent les 
dispositifs d'aspersion ; on assure ainsi une alimentation 
constante sans risquer de variations toujours possibles 
par les fuites. 

On envisage I'irrigation goutte a goutte, en particulier 
dans les zones comme celle de la province de Mendoza, 
oiJ les periodes de secheresse sont cycliques et dont 
I'economie repose sur le vignoble ainsi que, dans une 
moindre mesure, sur les cultures maratcheres. II existe 
de nombreux systemes de goutte a goutte et leur instal­
lation implique des etudes preliminaires. 

On estime a 4.000 tonnes de P.V.C. et de polyethylene, 
la consommation actuelle annuelle pour les tuyaux et 
materiel d'irrigation. 

CONCLUSIONS : 
Nous pensons que le taux de croissance de I'utilisation 

des plastiques a usage agricole ne sera pas inferieur h 
25 % par an pour les quelques annees a venir. 

Notre ju'gement repose sur les raisons suivantes : 

FLORICULTURE : 
Bien que I'aumentation du nombre des installations ne 

soit pas estimee a plus de 10 %, les surfaces vitrees 
spnt de plus en plus remplacees par des structures plas-
tiques. 

MARAICHAGE : 
On s'attend au developpement des cultures protegees 

et a un usage croissant de tunnels et serres p,'astiques. 
Le premier « Centre de demonstration des plastiques a 
usage agricole », situe a Gorina, a environ 60 km seule­
ment de Buenos-Aires, dans une region consacree a 
I'horticulture, servira de station pilote pour les etudes 
techniques et economiques ainsi aue de centre d'infor­
mation. Cette experience doit etre renouveiee en d'autres 
endroits de notre pays. 

Ce centre de demonstration presente des aspects parti­
culiers puisque ses installations doivent §tre a la charge 
de la Chambre Argentine de i'lndustrie Piastique ; supervise 
par la Station Exoerimentale Agricole, il est exploite par 
des producteurs orives qui acceptent de travailler selon 
un programme defini en vue de demontrer les avantages 
des applications des plastiques. 
PAILLAGE : 

II est etudie separement parce que son developpement 
devrait etre I'un des plus important au cours des pro­
chaines annees si Ton considere toute la variete des 
cultures potentielles. Son taux de croissance depassera 
largement .25 %. 
PROTECTION DES GRAINS ET FOURRAGES : 

Ce domaine est grandement lie a inf luence des condi­
tions climatiques. 
STOCKAGE ET DISTRIBUTION D'EAU : 

C'est I'un des plus importants secteurs que nous ayons 
a considerer dans notre pays et nous avons constate 
I'interet des plastiques, en particulier pour le stockage de 
I'eau, dans les reservoirs, les bacs australiens et pour 
I'impermeabilisation des canaux. 

Among special watering systems, aspersion irrigation 
is the most widely spread, specially in fruit and vegetable 
cultivations. Only aluminium pipes were used in asper­
sion systems until a few years ago. High density polyethy­
lene pipes are now used in many of them. 

As auxiliary elements for this irrigation system tubular 
polyethylene hoses 8-16 inches in diameter and 250-400 
micron thick are used. Water is sent through these hoses 
to tank which feed aspersion equipments ; a constant 
supply is thus ensured without oscillation due to possible 
leaks. 

Drip irrigation is being considered, particularly in areas 
where, e.g. the Province of Mendoza, droughts are cycli­
cal and the economy of which is specifically based on 
vineyard production and, in a lesser degree, on horti­
cultural cultivations. There are many kinds of systems 
and drippers and their installation implies previous sur­
veys and advices. 

A present annual consumption of 4,000 tons of P.V.C. 
and polyethylene for piping and irrigation works is esti­
mated. 

CONCLUSIONS. 

As regards the utilization of plastics in agriculture, we 
consider that the market growth wil l not be less than 
25 % per year during the next few years. It will be 
possibly rather higher in some items. 

Our assertion is based on the following reasoning : 

FLORICULTURE. 
Although the increase in the number of installations 

is not estimated in more than 10 %, the number of glass 
covered surfaces being replaced by film is increasing. 

HORTICULTURE. 
The development of protected cultivations with a grea­

ter use of plastics tunnels and greenhouses is expected. 
The first Plastics in Agriculture Demonstrative Center,-at 
Gorina, only 60 km far from Buenos Aires, in an area 
devoted to horticulture, will be useful as a pilot center 
for technical-economical research as well as an infor­
mation center. This experience is to be repeated in other 
places of our country. 

This Demonstrative Center presents singular features 
since its facilities will be supplied by the Argentine 
Chamber of Plastics Industry, it is conlffolled by the 
Agricultural Experimental Station and it is developed by 
private producers, who accept working according to a 
previous programme specially prepared to show the 
benefits of this system. 

MULCHING. ŝ  
It is separately considered because its development 

will be one of the most important ones during next years, 
if we consider the extension of cultivations which may 
be mulched. Its annual growth will be well over 25 %. 

GRAIN AND FORAGE PROTECTION. 
This item is greatly affected by the influence of wea­

ther conditions. 
WATER STORAGE AND DISTRIBUTION. 

It is one of the most important items to be considered 
in our country and the influence of plastics, particularly 
in water storage, is shown in reservoir works, Australian 
tanks and channel impermeabilisation. 
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Hommes et faits 
Men and events 

AUSTRALIE. 

L'irrigation goutte a goutte continue a se developper. 
11 reste toutefois encore des problemes dus au pr6-trai-
tement de I'eau utilisee : tres souvent en effet celle-ci 
renferme soit de I'argile soit, meme, des sels qui ne 
sont pas arretes par les filtres et se precipitent dans les 
canalisations plastiques . 

II est fondamental de prevenir ou d'eviter le passage de 
la lumiere dans ces tuyaux. A ce moment, certaines bac­
teries et certaines algues se developpent. Une preven­
tion possible contre cet etat de fait consiste & utiliser 
systematiquement une eau legerement charg6e en sulfate 
de cuivre ou produits similaires. 

Les brise-vent, constitues par du polypropylene tisse, 
commencent a se developper dans les exploitations ma­
raTcheres du Sud de ce pays et dans les vergers d'agru­
mes en Nouvelle Galles du Sud. 

Pour I'alimentation en eau du betail, un dispositif tres 
populaire a et6 mis au point par la Socidte ACI-NYLEX 
Pty. Ltd. II est constitue par un bac en polyethylene noir 
basse densite, de 20 kilos vide et contenant 650 litres 
d'eau environ. En vue d'avoir I'eau la plus fratche pos­
sible, la paroi interieure est revetue d'une membrane 
qui refiechit les rayons du soleil. Un dispositif de flotteur 
permet le renouvellement de I'eau. On a constate une 
notable reduction de la transmission des maladies pul-
monaires du betail. 

AUSTRALIA. 

Trickle irrigation is steadily developing. The success 
of trickle irrigation lies heavily upon water quality on the 
pre-treatment of water to remove solids, clay sols or 
such salts which may precipitate from solution in the 
hotter plastic pipes. Much emphasis should be placed 
upon the necessity to prevent any passage of light into 
the tubing. Bacterial slimes and allied algae call upon 
regular dosing of systems with copper sulphate or similar 
algae cides. 

Wind-breaks of wowen polypropylene mesh are being 
used by vegetable farms in Southern Australia and in 
citrus orchards in New South Wales. 

A highly successful drinldng trough has been developed 
by Aci-Nylex Pty. Ltd. It is cast from low density black 
polythene; it weights 20 kg when empty and has a usable 
water capacity of some 160 gallons. To reduce sun heat 
absorption, a reflective lining is fused inside the trough, 
thus producing the coolest drink possible for cattle. It 
is supplied with different accessories which allow for 
frequent trough cleaning. This should reduce the trans­
mission of respiratory diseases. 

FRANCE. 

@ Au cours de la derniere reunion du Conseil d'Adminis-
tration du C.N.P.A., M. REBISCHUNG, Inspecteur General 
de rAgriculture, Directeur du Service d'Experimentation 
et d'information de i'lnstitut National de la Recherche 
Agronomique, et responsable des Stations d'Agronomie 
isoiees de ce meme organisme, a bien voulu accepter ia 
Vice-Presidence du Gomite. 

Depuis longtemps, M. REBISCHUNG s'interesse aux tra­
vaux de notre Association. II a ete parmi !es premiers a 
entrevoir I'interet que presenterait pour ragricuiture et 
I'horticulture le developpement des applications piastiques. 

• A la suite de diverses reunions, Timplantation des serres 
et grands abris dans le Sud-Est de la France est, d'apres 

FRANCE. 

® During the last meeting of the Administrative Council 
of the C.N.P.A., IVl. REBISCHUNG, Inspector General for 
Agriculture, Director of the Information and Experimental 
Service of the National Institute for Agronomic Research 
and responsible for the individual stations of this organi­
zation, has been pleased to accept the post of Vice 
President of the committee. 

For some long time Mon. REBISCHUNG has been 
interested in the work of our association. He has been 
among the first to foresee the interest which develop­
ments in the use of plastics would have for agriculture 
and horticulture. 

• Following various meetings, the installation of green­
houses, and large tunnels in the South-East of France, 
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M. BRUN, Directeur de la Station S.E.I.-i.N.R.A. d'Alenya 
pres de Perpignan, la suivante : 

Plastique Verre 

— Bouches-du-Rhone 430 ha 15 ha 

— Pyrenee-Orientales 120 8 

— Vaucluse 70 12 

— Gard 35 8 

— Var 20 10 

— Alpes-Maritimes 30 10 

TOTAL 750 ha 63 ha 

60 % sont conduits en abris froids et 40 % en abris 
chauffes. On note entre 1971 et 1972 une augmentation 
de 30 % et entre 1972 et 1973 une augmentation de 
20 a 30 %. 

Tendances : 
— L'abri FILCLAIR ou FOURNIER de 7 m est le plus 

couramment utilise. 
— Chauffage : developpement de I'air pulse (1.000 appa­

reils GIORDANO auraient ete vendus en un an). 

^ - Apparition d'une mouveUe structure de 9 m avec 
ouverture en faitage [4 ha sorit en cours de construction). 

Petits tunnels sous grands abris : 

II y a actueiiement 80 ha de cultures de fraises et de 
melons qui sont cultives suivant cette technique; il est 
possible que ceile-ci ae developpe en raison de la penurie 
de fuel. 

Cultures : 
— PyreneesyOrientaies : en hiver : laitues : 95 %. 

au printemps : tomates : 80 %. 

— Bouches-du-Rhpne : au printemps : tomates : 60 % ; 
poivrons : 20 % ; melons : 
15 % ; divers : 5 %. 

is, according to M. BRUN, Director of the Station S.E.I.-
I.N.R.A. of Alenya near Perpignan, the following: 

Plastics Glass 

— Rhone Delta 430 ha 15 ha 
— Eastern Pyrenees 120 8 
— Vaucluse 70 12 
— Gard 35 8 
— Var 20 10 
— Maritimes Alps 30 10 

TOTAL 705 ha 63 ha 

60% of the tunnels are unheated and the remaining 
40% are heated. It is interesting to record that .the 
increase from 1971 to 1972 was 30% and this was 
followed by a further 20-30% increase between 1972 
and 1973. 

Current Trends: 

— The tunnels (7 m) produced by FILCLAIR or FOUR­
NIER are the most frequently installed. 

— The development of direct air heating has resulted 
in the sale in one year of 1.000 sets of equipment 
produced by GIORDANO. 

— The avariabiHty of a new structure of 9 m width with 
roof ventilation and 4 ha are in the course of construction. 

Small Tunnels in Larger Structures: 

There are in existence 80 ha of melons and strawberries 
in cultivation according to this technique; it is likely that 
it wii i develop as a result of the fuel shortage. 

Crop Cultivation: 
— Eastern Pyrenees: in winter: lettuce: 95%. 

in spring: tomatoes: 80%. 

— Rhone Delta: in spring: tomatoes: 60%; peppers: 
20%; melons: 15%; various: 5%. 

O SOCIETE FILCLAIR : 

Cette Societe, qui est la plus ancienne sur le marche 
des serres et abris plastiques, n'a cesse de se dev&loppar 
au cours des dernieres annees. Sa capacite de production, 
voisine de 200 ha/an, a permis de satisfaire la trSs forte 
progression enregistree au cours de la derniere campagne 
(cf. donnees de M. BRUN). 

En dehors de son implantation en France, la Societe 
FILCLAIR a prospecte de nombreux marches exterieurs 
non seuiement en Europe, mais au Canada, en Afrique du 
Sud, au Moyen-Orient, en Afrique Noire et dans les Pays 
de I'Est. Un chiffre resume ies resultats de cette 
prospection : 30 % des ventes ont lieu a 1'exportation. 

@ FILCLAIR: 

This company, which is the original producer of green­
houses and plastics tunnels, has not ceased to develop 
over the last few years. Its production capacity in the 
region of 200 ha/year has allowed i t to meet increasing 
demand recorded in the course of the last campaign 
(refer to information from M. BRUN). 

Besides its activities in France, FILCLAIR has looked 
at several foreign markets not only in Europe, but in 
Canada, in South Africa, the Middle East, Central Africa, 
and in Eastern countries, and this has resulted in 30% 
of their sales going for export. 

e REUNION DE L'A.D.I.C.E.P. A VIENNE : 

De meme qu'il existe le Comite International des Plasti­
ques en Agriculture regroupant les Comites Nationaux des 
Plastiques en Agriculture de chaque pays, les Directeurs 
des Centres d'Etude des Matieres Plastiques, toutes 
applications, ont cree, en 1972, sous 1'impulsion de 
M. CHATAIN, 'Directeur du Centre d'Etude des MatiSres 
Plastiques Frangais, 21, rue Pinel, Paris-13', une Asso­
ciation Europeenne. 

Le but de cette association est d'intensifier la collabo­
ration des Centres Europeens des Plastiques par une 
rencontre annuelle des directeurs, un echange accru 

• MEETING OF THE A.D.I.C.E.P. IN VIENNA. 

In the way that the International Committee of Plastics 
in Agriculture unites the National Committees of Plastics 
in Agriculture from various countries, the directors of 
the Bureaux of Research on Plastics Materials for all 
end-uses, prompted by Mr. CHATAIN (Director of the 
French Bureau of Research on Plastics Materials, 21, rue 
Pinei, Paris-13*), have created in 1972 an European 
Association. 

It is the purpose of this Association to Intensify the 
common work of European Bureaux of Plastics through 
an annual meeting of the directors, to exchange fully 
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d'Jnformatlons et par une tdncertalion stir les activit^s. 
er particulier dans le domaire de la recherche ei du 
developpem&nt-

Cette assoeiatior, a laquelie rr'appartienrent (jue des 
iDstltuts tnd^pendants sur le plan de rorgarlsation, a dofic 
tenu B nouveau une reunion les 13 et 14 septembre, a 
Vienre. Les diretteurs d'lnstituts Ouesr-AHen^and, Anglais, 
Fran^ais, Hollafidais, Espagnols et Tchecoslovaque, ont 
donn4 suite ^ I'iiwltation ^anc^ par la CDmmisslon 
Centrale de Coordination de la Z.K.A, (Association Autrj-
ehienne des Plastiques), representart la Societe pour le 
D^tffiloppemetit des Techniques des Plastiques (G.F.K.T.J 
et rkiafltut Aii lr ithien des Plastiquts [O.K.I.). Le DSlegue 
hongrojs aiirsi que Tun des Deieguis de la R.F-A, s'^talent 

L'brdre du jour s comport* entre autrea les themes 
suivants : 

Determination des orientations de la recherche et du 
developpement compte tenu de raulualiie. PosslbHU^s 
d'tjn echange organise d'informations, coordination avec 
d'eutres associations natlonales et interrationafes et 
possibilites d'un e<;liarige lemporalre de collabotateurs. 

Cornm* points prioritaires ont ete retenus plus parti-
culierement ies domaines de la commande et de la 
regulation des procedes de mise en oeuvre, de la photo-
degradation des matjeres plastiques, de ia protection de 
ta natijre et de Texploitatlon des dechets airsi que le 
comportement au Feu das plastlqucs. Une collaboration 
des instituts qui travaillefit dans ces dorneines a ^ t * 
d6ci<fee. 

A ia suite du congres, le Professeur D, MARK a fait 
vn expose t r is ren>arque sur le theme • Pnotecfior de 
la nature et plastiques >. Au cotirs d« ccttc stance, les 
directetirs etrargers ont brievement present^ jeurs 
inststufs. 

Les ntembres de rA,O.S,C,E..P, verra lent avec interSt la 
particlpati4>ri et la collaboration d'autres Centres Euro­
peans des Plastiques. f\ a ^t^ conclu k i'unanlmltig que 
c'est Ic Professeur MENGES (l.K.V.) qui sera charge du 
secr^larlal de I'A-D.I-C-E.P- jusqu'au prochain congres, fin 
mai t974, a Aix-la-ChapeUe- La date a &16 choisle pour 
quo les Dtrecteurs des Centres Europeens puissent «ri£uite 
participer ait Gongres Europlastique a Paris, 

ail information and to concert their activities. speciaHy 
in the field of research and development- This association 
lo which only fnlly independent institutes belong, wHl 
hold a further meeting on September the I3ll i and 
14th in Vienna- The directors of the Weat-eerman. 
English, French, Dutch, Spanish and Czecho-Slovak Insti­
tutes were invited to attend by the Central Coordinating 
Committee of Z-K,A. (Austrian Plastics Association^ on 
behalf of the Society for Development of Techniques for 
plastics (G.F-K-T-) and Ihe Austrian Institute of Plastics 
lO.K.I.). The Hungarian Delegate and one of the German 
delegates sent apologies for not comlng. 

The agenda of Ihe meeting inoltided among other things 
tiie fuibwJng topics: 

Deter mi n̂ atJOn of trends in Research and Developmetit 
taking account of current events- Feasibillly of an 
organised exchange of data, coordination with other 
riational and international associations, and possible 
temporary exchanges of research staff-

Priority Itas been particularly assigned to the fields 
of manufacturing process control and monitoring, photo-
decomposition of plastics materials, environment protec­
tion and use of waste, as wed as the behaviour of plastics 
during fires- Collaboration between instituEes deali^ig 
with these topics has been agreed- After the congress, 
Professor D. MAFIK delivered a remarkable speech on 
1 Environ ment Protection and Plastics •- During the course 
of this meetrig, the directors from other countries briefly 
described their own institutes-

A.D.l.C-E.P, members woiild be interested in seeing 
other European centres for plastics participate in their 
|oint work, tt was unanimously agreed that Professor 
MENG6S (I.K-V.) will act as secretary of A,D,I,C.E,P, t i l l 
the neHt congress, which will be beid ^ l:f>e end of 
May 1374, in Aachen. This date has been selectef) so 
that the directors of ttte European Bureaux cadi afterwards 
attend tfie Europlastlque Congress In Parls-

HONGRIE, 

• LE PRIX D'ETAT POUR LE PRESIDENT A- SOMOS 

H U N G A R Y . 

• STATE S>RIZ£ FOR PROFESSOR A, SOMOS: 

Most of us will stHI remember the great success of 
the 5fh ir>ternationa1 Symposium which was held in 
Budapest in June 1972- As we have already written In 
-Plaaticu'lture- in September 72, this success was due 
largely to the efforts of the whole team which was 
co-ordinated and Insph-ed by Professor SOMOS, the 
Rector of the University of Horticulture of Budapest ar»d 
President of ttie Section Plastics in Agriculture of the 
hJungarian Society for Agrarian Sciences and thus holder 
of the Chair of Horticulture for several years, 
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Beaucoup d'entre nous se souviennent encore du magni­
fique succes du 5' Coiloque International de Budapest, 
en juin 1972. Comme nous I'avions ecrit dans « Plasti­
culture » en septembre 1972, ce resultat avait ete obtenu 
par ie travail de toute une equipe dont I'eiement de 
coordination avait ete Je President SOMOS, Academicien, 
Recteur de I'Universite d'Horticulture de Budapest et 
President de la Section des Plastiques en Agriculture de 
la Societe Hongroise des Sciences Agraires, ainsi que 
titulaire de la chaire de cultures maratcheres depuis de 
nombreuses annees. 

Nous avons appris tout a fait incidemment, a I'occasion 
d'un voyage recent a Paris du Secretaire General du 
Comite Hongrois, M. GYORGY, que le Gouvernement 
Hongrois lui avait attribue, le 15 mars 1973, le « Prix 
d'Etat ». 

Cette tres haute distinction vient s'ajouter a. celles 
deja nombreuses qui lui ont ete decernees a I'etranger : 
rappelons a ce sujet que le President SOMOS est : 

— Docteur Honoris Causa de I'Universite « Humboldt » 
a Berlin, 

— Membre Associe de I'Academie des Sciences Agrai­
res de rUnion Sovietique, 

— Membre Honoraire de I'Academie des Sciences 
Agraires de Bulgarie. 

Au nom du C.I.P.A., nous adressons — bien tardive­
ment —'• nos tres sinceres felicitations au President 
SOMOS dont nous connaissions depuis plusieurs annees 
ia grande activite scientifique ; elie lui a permis entre 
autres de developper, avec ses collaborateurs et les 
organismes competents de I'agriculture et de. I'industrie, 
les techniques de for?age des legumes sous films plasti­
ques, comme nous ayons pu le voir notamment lors des 
visites aux coo[>eratives U.S.E.L.E.T. a Tiszakeeske et 
A.R.P.A.D. a Szentes. 

• COMPTE RENDU DU 5'̂  COLLOQUE INTERNATIONAL : 

Rappelpns que le compte rendu Integral des confe­
rences presentees lors du 5° Colloque International sur 
les Plastiques peut etre commande aupres de : 

Kultura Foreign Trade Entreprise 
for Books and Journals 

H-1389 BUDAPEST, BP 149 

au prix de 30 S ou 120 FF (a joindre a la commande). 

We have learnt quite recently on the occasion of 
a- visit to Paris of the Secretary of the Hungarian 
Committee, Mr. GYORGY, that the award by the 
Hungarian Government was made to Professor SOMOS 
on the 15th March 1973. 

This very high distinction is In addition to those 
already awarded in other countries; it should be remem­
bered that Professor SOMOS is: 

— Honorary Doctorate at the Humboldt University of 
Berlin. 

— Associate Member of. the Academy of Agrarian 
Sciences of the U.S.S.R. 

— Honorary Member of the Academy of Agrarian 
Sciences of Bulgaria. 

In the name of C.I.P.A. we wish to convey, although 
somewhat belatedly, our sincere congratulations to 
Professor SOMOS, whose scientific work has been well 
known for many years. This work has led, amongst other-
things, to the development, with his collaborators and 
with agricultural and industrial organisations, of the 
techniques of forcing "vegetables grown under plastics 
films, as we saw during our visits to the co-operatives 
U.S.E.L.E.T. at Tiszakeeske and A.R.P.A.D. at Szentes. 

• PROCEEDINGS OF THE 5TH INTERNATIONAL SYMPO­
SIUM: 

. it should be noted that the complete report of ail the 
papers presented at the 5th International Symposium ,on 
Plastics can be ordered now from: 

Kultura Foreign Trade Entreprise 
for Books and Journals 

H-1389 BUDAPEST, BP 149 

at a price of 30 U.S. dollars or equivalent convertible 
currency (payment should accompany the order). 

PORTUGAL. 

C'est un grand succes qu'a connu le I"" Colloque inter­
national Portugais sur les Plastiques qui s'est deroule du 
10 au 12 octobre 1973, a Lisbonne. 

On peut considerer que ce pays consomme maintenant 
quelque 20 kg de plastiques par habitant, soit 3 fois 
moins que les Etats-Unis, mais 3 fois plus que I'Amerique-
Latine. Sa production ne couvre cependant que 35 a 40 % 
environ de sa .consommation. (200.000 t ) . 

C'est la raison pour laquelle le « Gremio Nacional dos 
Industrials de Composigao e Transforma?ao de Materias 
Plasticas •> avait organise, outre ce colloque, une remar-
quabie exposition des produits finis ou semi-finis elabores 
par I'industrie de la transformation. De la sorte, les 

PORTUGAL. 

The first International Portuguese Colloquium on 
Plastics which took place from the lOth to the 
12th October 1973, at Lisbon, met with a great success. 
The plastics consumption of this country is about 20 kg 
per person, i.e. only one-third of that in the United States 
but three times rinpre than Latin America. 

However, its production covers only about 35 to 40% 
of the consumption (200.000 t ) . 

For that reason, the "Gremio Nacional dos Industrials 
de Composicao e Transforma?ao de Materias Plasticas» 
organized, besides this Colloquium, a successful, exhi­
bition of manufactured or semi-manufactured materials, 
developed by the-plastics industry. 
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nombreux visiteurs nationaux et etrangers ont pu apprecier 
la qualite des produits presentes. li est encore trop tot 
pour mesurer I'importance des contacts qui se sont noues 
a cette occasion, mais nous croyons savoir que certains 
groupes europeens ont decide de s'interesser a I'accrois­
sement de la production des piastiques dans ce pays. 

Rappelons que le President de I'industrie transformatrice, 
M. FEBRER, est aussi le dynamique President du Comite 
National pour I'Emploi des Plastiques en Agriculture au 
Portugal (A.P.P.A.), et que ces applications n'ont pas ete 
oubliees puisque 5 conferenciers ont developpe differents 
thfemes sur ce sujet. Parmi eux, M. Bug SEMEDO, Secre­
taire General de I'A.P.P.A., a denombre aux industriels les 
multiples besoins de I'agriculture et de I'horticulture portu-
gaise dans ce domaine : films iongue duree, antibuee, films 
perfores, films renforces, films capables de retenir les 
rayons calorifiques infra-rouge, films photoselectifs, etc. 

Thus, the numerous national and foreign visitors could 
appreciate the quality of the products presented. It is 
too early to decide the importance of the contacts which 
were established on this occasion, but we feel that 
some European groups have decided to take an interest 
in the growth of the plastics production in this country. 

It should be remembered that the President of the 
Fabrication industry, Mr. FEBRER, is also the dynamic 
President of the National Committee for the use of 
plastics in the Portuguese agriculture (A.P.P.A.) and this 
sphere of application was not overlooked in that five 
lecturers presented papers on this subject. Among them 
Mr. Bug SEMEDO, General Secretary of A.P.P.A. reviewed 
the needs of the Portuguese Agriculture and Horticulture: 
films of long durability, films preventing condensation, 
perforated films, woven films, films preventing the loss 
of infrared radiation, photoselective films, and so on... 

U.S.A. 

RESUMES DES COMMUNICATIONS PRESENTEES 
AU COURS DE LA 11° N.A.P.C. 

Un systeme de tranchee recouverte de plastique pour 
augmenter la precocite des cultures maraicheres : Ste­
phen A. Garrison, Rutgers University. 

On decrit un systeme permettant la culture des tomates 
et autres legumes dans une tranchee de 17,5 cm de 
profpndeur, recouverte d'un film de PE transparent. Ce 
dispositif augmente la precocite par rapport au paillage 
a I'aide de papier enduit de PE et de temoins non pailles. 

Tunnels en papier paraffine pour la culture directe de 
tomates a partir des semences : Ted H. Short and D. W. 
Kretchman, Ohio Agricultural Research and Development 
Center. 

Des tunnels en papier paraffin^ ont 6te poses sur des 
semis de tomates de plein champ pour acc^l^rer la 
germination, la floraison et la precocity. Les plantes 
protegees eurent un rendement superieur a celui de semis 
non proteges, avec une precocite de 10 a 14 jours. Le 
fi lm est installe mecaniquement. On ^tudie des dispositifs 
permettant de poser et d'enlever les arceaux. 

Associations de plastique et d'asphalte pour la collecte 
des eaux de pluie : C. Brent Cluff, University of Arizona. 

L'emploi du PE et Polypropylene bon marche comme 
revetement d'une pellicule d'asphalte permet un traite­
ment economique qui peut etre envisage sur des types 
de sols tres varies. 

Gaine plastique « Viaflo » de Dupont: Richard C. Bergman 
and Peter G. Mackauf, E. I. du Pont de Nemours & Co. ; 
Wilmington, Delaware. 

Une gaine poreuse fabriqu^e a partir de PE a 6t6 
r^cemment introduite sur le march6 par la Soci6t6 Dupont 
pour I'irrigation goutte a goutte et I'irrigation souterraine. 
On d^crit les caract6ristiques du materiel, les m^thodes 
d'installation et de fonctionnement et les r^sultats ob­
tenus. 

U.S.A. 

ABSTRACTS OF THE PAPERS PRESENTED 
AT THE 11th NATIONAL AGRICULTURE 
PLASTICS CONFERENCE 

A plastic-covered trench system for increasing the earli­
ness of vegetables : Stephen A. Garrison, Rutgers Uni­
versity. 

A system for growing tomatoes and other vegetable 
crops in a 7" deep trench covered with clear polyethylene 
will be described. The plastic-covered trench system 
has increased the earliness of seeded tomatoes compared 
to polyethylene coated paper mulch and unmulched con­
trols. 

Wax paper tunnel covers for direct-seeded tomatoes : 
Ted H. Short and D. W Kretchman, Ohio Agricultural 
Research and Development Center. 

Wax paper covers were put over field seeded tomatoes 
to accelerate germination, emergence and early growth. 
Covered plants outyielded uncovered seedlings and 
matured 10-14 days earlier. The cover is installed mecha­
nically. Mechanisms for setting and removing wire sup­
port arches are being studied and developed. 

Harvesting precipitation using plastic reinforced asphalt 
membranes : C. Brent Cluff, University of Arizona. 

The use of inexpensive polyethylene and polypropylene 
as a reinforcement for asphalt membranes has resulted 
in an economical treatment that can be used on a wide 
range of soil types. 

Dupont «Viaflo» porous plastic tubing : Richard C. Berg­
man and Peter G. Mackauf, E. I. Du Pont de Nemours 
& Co., Wilmington, Delaware. 

A porous wall tubing fabricated from a novel form of 
polyethylene has recently been introduced to the market 
by the Dupont Compagny for use in trickle and sub­
surface irrigation. 

Product characteristics, methods of installation and ope­
ration, and performance results are described. 
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Irrigation. goutte a goutte dans la culture de la la i tue: 
Norman F. Oebker and Yacov Barr, University of Arizona 
and Dan Bach, Bud Antle, Inc. 

Differents systemes d'irrigation goutte a goutte ont ete 
experiment's sur des cultures de laitues a Red Rock, 
Arizona. Les micro-gaines Viaflo piacees a 10-12,5 cm 
de profondeur ehtre les rangs de laifues ont permis de 
realiser deux cultures, I'une a I'automne, I'autre au prih-
temps, sur la meme conduite d'irrigation avec' une eco­
nomie substantielle d'eau par rapport a I'irrigation a la 
raie. Des etudes complementaires ont montre une concefi-
tration de sels mineraux pres de la surface du sol 
lorsque ies gaines d'irrigation sont a 15 cm de profondeur 
par rapport a des installations en surface. II est preferable 
pour eviter tout ennui cause par les animaux et le vent, 
d'enterrer les dispositifs a une profondeur de quelques 
centimetres dans le sol. 

Irrigation goutte a goutte dans les plantations d'agrumes: 
Calvin G. Lyons, Texas A &. M. 

L'irrigation goutte a goutte est utilisee depuis deux ans 
dans des plantations d'agrumes dans la Vallee du Rio 
Grande. On note jusqu'a 66 % d'economie d'eau. On n'a 
pas enregistre de difference de rendement par rapport 
a I'irrigatioh traditionnelle. Les eaux limoneuses et leur 
filtration resteht le probleme n° 1. 

L'irrigation goutte a goutte et I'irrigation a la raie pour 
les tomates et les concombres: Bernarr J. Hall, Univer­
sity of California. 

• L'irrigation goutte a goutte a permis d'obtenir des 
rendements egaux ou superieurs a ceux realises avec 
• 'irrigation a la raie. Le volume d'eau approprie, compte 
tenu de ia croissance de la plante et de sa taille, est plus 
difficile a determiner avec I'irrigatipn goutte a goutte que 
pour i'irrigation a la raie. Les engrais a action retardee 
places au-dessous des goutteurs facilitent le probleme de 
i'application de I'eau. La culture k flanc de- cofeau avec 
des systemes d'irrigation goutte a goutte bon marche est 
realisable mais necessite un appareillage adequat. Aucun 
probleme majeur de bouchage de tubes n'a ete signaie 
lors de i'application de I'eau dans des plantations de 
concombres. 

L'irrigation goutte a goutte arrive a sa'major i te: Richard 
D. Chapin, Chapin. Watermatics. 

Evolution des systemes d'irrigation goutte a goutte. 

Nouvelles structures experimentales des serres gon­
f lables: Robert C. Liu and William Bailey, USDA, 
Maryland. 

Une comparaison est faite entre le modele actuel et 
celui de 1968. On presente les details de mise en oeuvre 
(pose, montage et agrafage d'une simple feuille de PE 
150 microns). On decrit un appareillage de chauffage et 
son controle qui inclut un dispositif de refroidissement. 
pour I'ete ainsi qu'un systeme de s6curite. 

Developpement et avantages des grandes serres en polye­
thylene double paro i : Aart Van Wingerden (Van Wingerden 
Plastic Greenhouse C°). 

Description et evolution de serres chapelle recouvertes 
de PE. 

Systeme de contrdle automatique de la ventilation des 
serres: William J. Roberts (Rutgers University). 

Un systeme de controle bon marche fait de contacteurs-
disjoncteurs et d'interrupteurs est utilise pour controler 

Drip irrigation in lettuce : Norman F. Oebker and -Yacov 
Barr, University of Arizona and Dan' Bach, Bud Antle, Inc. 

Various drip irrigation systems have been tested in 
crisphead lettuce at Red Rock, Arizona "Viaflo» micro­
pore tubing placed 4-5" deep between lettuce rows 
showed. potential of producing tvyo crops—one in the 
fall and one in the spring—over the same drip line with 
substantial water savings when compared to furrow 
irrigation. Further studies indicated more salt accumu­
lation near the soil surface with drip lines 6" deep than 
lines on surface. Because of problems with animals and 
wind, lines just below the soil surface were found to be 
more practical. 

Trickle irrigation in citrus : Calvin G. Lyons, Texas A. & M. 

Trickle irrigation has been used on citrus in the Rio 
Grande Valley, for tvvo years. Water savings up to 66% 
No yield differences have been reported over flood irri­
gation. Silty water and filtration remain the No. 1 
problem.. 

Trickle furrow irrigation for tomatoes and cucumbers. Ber­
narr J. Hall, University of California. 

Trickle irrigation has resulted in similar or improved 
yields compared to furrow application. Water application 
in relation to plant growth and size is more critical in 
trickle irrigation compared to furrow. Slow-released fer­
tilizer ..below drippers simplified the water application. 
Hillside farming with inexpensive trickle systems are 
feasible but need proper engineering. Bush cucumber 
plantings did not present any major trickle tube blocks' 
in water application. 

Drip irrigation comes of age : Richard-D. Chapin, Chapin 
Watermatics. ' 

Survey of drip irrigation developments. 

Experimental air-supported greenhouse redesigned: Ro­
bert C. Liu and William Bailey, USDA, Maryland. 

A comparison of design features .are explained to illus­
trate differences between the present, model and a similar 
20' X 20' plan built in 1968. Detailed procedures for 
folding, shaping, and nailing of a single 40' X 40' sheet 
of 6-mil polyethylene f i lm are illustrated. The heating 
system and its control with pt;ovision for adequate 
summer cooling and emergency facilities for maintenance 
are described. 

Development and advantages of large two layer poly 
greenhouses : Aart Van Wingerden, Van Wingerden. Plas­
tic Greenhouse Company. 

Experiences in development of ridge and furrow poly 
covered greenhouse units wi l l be discussed. 

Control panel for automatic vent operation : William J. 
Roberts, flutgers University. 

An inexpensive control unit made with standard relays 
and switches is used to control the opening of ventilation' 
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I'arrivee de il'air a travers une soupape permettant quatre 
positions. Ce m§me dispositif fait actionner les ventila­
teurs compte tenu de I'arrivee du vent. 

Etudes pratiques de la lumidre dans les serres: Murray 
McLaughlin and Ray Sheldrake, Cornell University. 

Des mesures quantitatives et qualitatives de la lumiere 
ont ete etudiees dans des serres de PE (a simple et 
double paroi) et dans des serres en verre. Les r6sultats 
sont presentes ainsi que des commentaires concernant 
la lumiere et la temperature, etant donne leur importance 
pour la conduite de la serre. 

Proprietes de vieillissement des plastiques pour la cou­
verture de serres en Suede : Bendt Landgren, Sweden 
Royal Agricultural College. 

Comparaison de differents plastiques avec le verre pour 
leur utilisation comme materiau de couverture de serre 
en Suede. Les etudes ont por t ' sur la traction, le vieillis­
sement, les caracteristiques d'allongement, la contrainte 
a la rupture, la condensation et la transmission lumineuse. 

Irrigation automatique de cultures de tomates dans les 
serres: Roland Roberts and Leon New, Texas A. & M. 

Des systemes de goutteurs et de tuyaux plastiques oQ 
I'eau est sous faible pression permettant une irrigation 
goutte a goutte de tomates sous serre sont eouramment 
utilises avec succ's au Texas. 

Simple type de couverture en PE dans les p^pinieres de 
riz : Hsuing Chung-Kuo and E. S. Lin, USl Far East Corp.; 
Taiwan. 

Presentation des avantages de I'utilisation d'une cou­
verture en PE pour les pepinieres de riz a Formose. 

Les plastiques dans les zones desertiques : P. Howard 
IVlassey, Virginia Polytechnique Institute. 

Role des plastiques pour les serres des regions Centre-
Ouest du Koweit et d'Abu Dhabi. 

Application de mousse de PE dans la culture des cham­
pignons de couche : E. S. Lin, USl Far East Corporation, 
Formose. 

Expose des caracteristiques et resultats obtenus par 
rutilisation d'une enceinte etanche pour la culture des 
champignons, construite avec une pellicule de mousse 
de PE, ainsi que du materiel de fabrication et des pro­
prietes physiques de la mousse de PE. 

Essais de cultures hydroponiques de tomates sous 
serres : John E. Larsen, Texas A. & M. University. 

Quatre billons de « Peatlite » de 75 cm de large, 15 cm 
de profondeur sur les cotes et 20 cm au centre, sur une 
longueur de 73 m environ, ont ete construits en surface 
du sol ; il a ete prevu une isolation sur le sol par un 
film de P.V.C. de 500 microns et un drainage grace a des 
morceaux de brique places au milieu du billon. Des 
essais de solution nutritive apportee, soit a travers ce 
dispositif, soit a raison d'un goutteur par plante au-dessus 
du billon, soit enfin grace a un pulv'risateur rotatif sur 
180° ont ete a I'avantage de ce dernier systeme. 

Emploi d'elements rugueux comme micro-source nutritive 
dans la culture sur sable : Mike Livengood, Texas A. & M. 
University. 

L'utilisation d'une solution nutritive pour une culture 
hydroponique sous serre de tomates tardives a montre 
que des elements grossiers renfermant des micro-ele­
ments, melanges au sable, fournissent de fagon satis­
faisante tous les elements nutritifs, excepte le bore. 

inlets in four steps. The control also turns on fans in 
sequence to match vent opening. 

Practical light studies in greenhouses : Murray McLaughlin 
and Ray Sheldrake, Cornell University. 

Light quantity and quality measurements were studied 
on single and double layer polyethylene houses and on 
glass houses. Data wil l be presented on these obser­
vations along with a practical discussion of light and 
temperature as this affects greenhouse management. 

Aging properties of plastics for greenhouses in Sweden : 
Bendt Landgren, Sweden Royal Agricultural College. 

Comparison of several plastics with glass for adaptar 
bility as greenhouse covers in Sweden. Studies were 
made of tensile strength, aging, flexural properties, tear 
resistance, condensation, and light transmission. 

Automatic irrigation in greenhouse tomato production: 
Roland Roberts and Leon New, Texas A. & M. 

Combination of plastic emitters and pipe for low 
pressure, low volume drip irrigation of greenhouse to­
matoes are currently successful in Texas. 

Simple type PE covering for paddy rice nursery bed: 
Hsuing Chung-Kuo and E. S. Lin, USl Far East Corp., 
Taiwan. 

Advantages of the application of PE covering for paddy 
rice nursery bed in Taiwan were introduced in this paper. 

Plastics in desert areas: P. Howard Massey, Virginia 
Polytechnic Institute. 

Observations of the role of plastics for greenhouse 
systems in the Middle East countries of Kuwait and 
Abu Dhabi. 

Application of foam polyethylene sheet for air tight 
mushroom house: E. S. Lin, USi Far East Corporation, 
Taiwan. 

Discussion of the characteristics and results of an 
air-tight mushroom house constructed by foam PE sheet 
together with the processing equipment and physical 
properties of foam PE sheet. 

Trials on continuous feeding greenhouse tomatoes in 
peatlite mix : John E. Larsen, Texas A. & M. University. 

Four peatlite beds, 30" wide, 6" deep on the sides 
and 8" deep in the middle, and 24' long were constructed 
on the level, lined with 20 ml vinyl f i lm, and drained by 
means of 4 " clay tile laid down the middle of the bed. 
Continuous feeding a nutrient solution through the drain 
ti le, over the top with one drip emitter per plant, and 
over the top with 180 degree fan type spray nozzles 
showed the latter to be the most satisfactory. 

Use of coarse fritted trace elements as a micronutrient 
source in sand cul ture: Mike Livengood, Texas A. & M. 
University. 

Continuous feeding a nutrient solution for a late spring 
crop of greenhouse tomatoes in sand culture showed 
that coarse fritted trace elements when mixed with the 
sand satisfactorily supplied all the micronutrients except 
boron. 
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Emploi de materiaux ferreux et d'oxydes de fer comme 
source metallique dans, des cultures hydroponiques de 
tomates sous serres : Dale Pennington, Texas A. & M. 
University. 

Les materiaux ferreux et les oxydes de fer, lorsqu'ils 
sont melanges au substrat dans lequel sont enracinees les 
plantes, repondent de fagon satisfaisante aux besoins en 
fer d'une culture de tomates sous serres. 

Filets plastiques et grilles pour les applications agricoles : 
J. T. Stucky, Conwed Corporation. 

Emploi des filets et grilles plastiques pour la protection 
des recoltes et des semis contre les oiseaux et le gibier. 

Comment reduire les couts de fret et de manipulation : 
William S. and Dorothy Lowry, Avco Plastics; 

Avantages des containers palletises en plastique pour 
le transport et le stockage des produits. 

Action d'un oxyde de polyethylene insoluble dans les 
echanges a I'interieur du systeme eau-sol-plante, son 
effet sur les cultures. maraicheres : R. H. Eikhof, M. H. 
Jensen and P. A. King, Union Carbide Corporation. 

Un oxyde de polyethylene insoluble gonfle au contact 
des solutions du sol et fonctionne comme reservoir qui 
peut etre utilise par les plantes. L'hydrogel augmente la 
capacite en eau des sols et diminue I'effet des infil­
trations. La determination physico-chimique et biologique 
de la quantite d'eau susceptible d'etre absorbee est 
fonction de Tetat d'hydratation. Plus de 90 % sont dispo­
nibles avant le point de fletrissement. Des premiers 
essais conduits sur les cultures maraTcheres en serre 
donnent des resultats tres prometteurs. 

L'influence d'un polymere hydrophile sur les exigences en 
eau des cultures en-containers : F). H. Eikhof and P. A. 
King, Union Carbide Corporation. 

L'adjonction d'un oxyde de polyethylene insoluble aug­
mente la capacite en eau des sols. De faibles quantit'6s 
d'hydrogel reduisent considerablement les besoins en 
eau pendant la croissance des plantes et permettent 
d'augmenter ia longevite de celles-ci. 

Culture de boutures de pacaniers en containers: Bluef-
ford G. Hancock and Calvin G. Lyons, Texas A. & M. 

M6thode pour cultiver 100.000 boutures de pacanier 
dans des gaines plastiques pour plantation directe dans 
les vergers. 

Multiplication de I'avocat dans les containers en plas­
tique : Norman Maxwell, Texas A. & . M . 

La multiplication des avocats est conduite avec succes 
depuis quatre ans dans des containers plastiques de 
4 litres environ, et dans des containers de taille sup6-
rieure, renfermant un melange de tourbe et de perlite, le 
tout place dans une structure humide recouverte de 
polyethylene, et ombree par du polypropylene et du saran. 

Influence du paillage'en polyethylene transparent et noir 
sur la production et la qualite de la recolte des pieds 
meres de fraisiers : Georges Ray McEachern, Texas A. & 
M. and P.L. Hawthorne, Louisiana State University. 

Les essais sur les pieds meres de fraisiers ont produit 
64 plants de plus a j'acre quand ils etaient pailles avec 
du polyethylene transparent plutot qu'avec du polye­
thylene noir. Le poids du plant, la taille du fruit, I'acidite, 

Use of metallic iron and iron oxides as an iron source 
in-soil less media for'greenhouse tomatoes: Dale Pen­
nington, Texas A. & M. University. 

The metallic iron and iron oxides when mixed with the 
rooting media satisfactorily supplied the iron- needs of 
one long crop of greenhouse tomatoes. 

Conwed plastic netting and tubing for agriculture appli­
cations : J. T.'Stucky, Conwed Corporation. 

The talk will reveal harvesting and bird control and 
poultry feather control applications using plastic-netting 
and seedling planting applications using open mesh plas­
tic tubing. 

How to cut your shipping and handling costs : William 
S. and Dorothy Lowry, Avco Plastics. 

. Advantages of plastic palletized containers for trans­
portation and storage of bulk commodities. 

The interactions of insolubilized polyethylene oxide in 
the soil - plant - water matrix — Its effect on vegetable 
crops : R. H. Eikhof, M. H. Jensen and P. A. King, Union 
Carbide Corporation. 

Insolubilized polyethylene oxide swells in contact 
with soil solutions and functions as a reservoir that 
can be utilized by plants. The hydrogel increases the 
water capacity of soils and decreases the percolation 
rates. Physiochemical and biological determinations of 
the potential of the absorbed water is a function of the 
state of hydration; more than 90% is available before 
the permanent wilt ing point. Preliminary results with 
greenhouse vegetables are highly promising. 

The influence of a hydrophilic polymer on the water-requi­
rements and shelf l ife of container grown plants.: R. H. 
Eikhof and P. A. King, Union Carbide Corporation. 

An insolubilized polyethylene oxide soil amendment 
increases the water holding ability of soils. Small 
amounts of hydrogel drastically reduce the water requi­
rements during growth and lengthen the shelf life after 
terminal watering. 

Growing pecan seedlings in plastic containers : Bluefford 
G. Hancock and Calvin G. Lyons, Texas A. & M. 

The procedure of growing 100,000 pecan seedlings in 
plastic sleeves for planting directly into orchard. 

Avocado propagation in plastic containers: Norman Max­
well, Texas A. & M. 

Avocados have been propagated successfully for four 
years in gallon and larger plastic containers with peat-
pearlite media, using polyethylene humidity chambers and 
polypropylene and saran shading. 

The influence of clear and black polyethylene mulch on 
the production and post harvest quality of xHeadlinern 
strawberries: George Ray McEachern, Texas A. & M. and 
P. L. Hawthorne, Louisiana State University. 

• Headliner- strawberry plots at Louisiana produced 64 
more flats per acre when mulched with clear polyethylene 
than black polyethylene. 
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les substances solubles, les matieres seches et la colo­
ration ne sont pas influences d'une fagon significative 
par un paillage noir ou transparent en polyethylene. 

La protection des plants accroit le rendement des plants 
de tomates pailles et tuteures : D. R. Paterson, D. R. 
Earhart and J. Lipe, Texas A. & M. 

L'adjonction d'une volige placee autour de la base des 
plants de tomates tuteures, lors des essais de paillage, 
evite non seulement les pertes dues au vent et k la 
grele mais aussi favorise le rendement. Un plastique noir 
de 38 microns et un papier noir ont ete superieurs a un 
papier marron et au temoin. 

Applications du polyethylene dans le paillage et le semi-
forgage du raisin de tab le : Shih Ming-Shan and E. S. Lin, 
USl Far East Corporation, Formose. 

L'application du polyethylene dans le paillage et le 
semi-forgage du raisin de table assure une recolte plus 
avancee et des prix de vente plus eleves. 

Ou'attend I'agriculture de I'industrie des plastiques : Nor­
man J. Smith, Rutgers University. 

Un expose des conseillers agricoles sur les besoins 
des exploitants sera presente a I'industrie. 

Plant weight, fruit size, acidity, soluble solids, dry mat­
ter firmness, and color was not significantly influenced 
by clear or black polyethylene mulch. 

Plant protection increases yield of mulched and caged 
tomato plants : D. R. Paterson, D. R. Earhart and J. Lipe, 
Texas A. & M. 

The addition of a strip of roofing felt around the base 
of caged Homestead tomato plants in a mulching expe­
riment not only prevented loss of stand from wind and 
hail but also increased yield. 1.5 mil black plastic and 
black paper were superior to brown paper and the control 
treatment. 

PE film covering, shroud and mulch applications in grape 
cul ture: Shih Ming-Shan and E. S. Lin, USl Far East 
Corporation, Taiwan. 

The application of PE covering and shroud for grape 
culture resulted in the earlier harvest and higher selling 
price. 

What agriculture needs from the plastic industry. Norman 
J. Smith, Rutgers University. 

A county agents review of the farmers needs, which 
will be presented to industry. 

Principes, pratiques et problemes dans I'utilisation des 
plastiques en culture maraichere : Franklin D. Schales, 
University of Maryland. 

Reactions des cultures face aux differents types de 
plastiques. Tendances actuelles d'utilisation. Techniques 
culturales recommandees. Problemes souvent rencontres 
lors de I'utilisation des plastiques en culture maraichere 
de plein champ. 

Comparaison entre les films degradables et non degra-
' dables dans le paillage des cultures maraicheres : Carlos 
Antonio Burga-Mendoza and Bernard L. Pollack, Rutgers 
University. 

Les paillages a I'aide de polyethylene transparent, du 
film degradable « Ecolan », de polyethylene noir et de 
papier noir ont ete compares en fonction de leurs effets 
sur le rendement et la precocite de la courgette, du Can­
taloup, de I'aubergine et la tomate. Le .film transparent 
degradable peut etre utilise de la meme fagon dans la 
production de la courgette qu'un fi lm de polyethylene 
transparent ou nojr ou un papier noir, en presentant I'avan-
tage de supprimer la necessite et la depense de I'enie-
vement du fi lm et de sa destruction apres la recolte. 

Etudes du paillage plastique transparent sur mats : Ray 
Sheldrake and G. J. Doss, Cornell University. 

Le « sweet corn» (mai's) plante tres tot donne des 
resultats superieurs avec un paillage transparent d'une 
duree de trente jours. Quelques problemes se sont poses 
lors de periodes de chaleur ou de pluie excessives. Les 
perforations dans le fi lm sont benefiques. La precocite 
de la recolte peut Stre augmentee de 7 S 14 jours et 
Taction de I'azote est amelioree. 

Les effets de N, P, K et du pH des sols dans la culture 
du mais paille ou non paille : James W. Paterson and 
Norman J. Smith, Rutgers University. 

Une etude a ete faite pour determiner ['influence de 
I'azote, du phosphore, du potassium et du pH sur \e ren­
dement et la qualite du « sweet corn » cultive en plaine 
cotiere sur sol paille ou non paille. Les resultats dus aux 

Principles, practices and problems involved in using plas­
tics for vegetable production : Franklin D. Schales, Uni­
versity of Maryland. 

Reasons for crop response to different kinds of plas­
tics, current use trends, recommended use procedures 
and some problems often encountered in field use of 
plastics for vegetable production will be discussed. 

A comparison of degradable and non-degradable .film mul­
ches for production of vegetable crops : Carlos Antonio 
Burga-Mendoza and Bernard L. Pollack, Rutgers University, 

Clear poly, clear ECOLAN, black poly and black paper 
fi lm muches were compared for their effect on yield and 
maturity of summer squash, muskmelon, eggplant and 
tomatoes. Clear degradable film can be used with the 
same effect in the commercial production of squash, 
muskmelon, eggplant and tomatoes as with clear and 
black poly and black paper, with the advantage of avoiding 
the necessity and expense of removing and disposing of 
the film after harvest. 

Studies with clear plastic mulches in sweet corn produc­
tion : Ray Sheldrake and G. J. Doss, Cornell University. 

Early planted sweet corn is benefitted by covering the 
planting with clear fi lm for about 30 days. Some pro­
blems have been encountered with excessive heat and 
rain. Perforations in the fiim are beneficial. Earliness of 
harvest can be increased by 7-14 days and nitrogen utili­
zation is improved. 

The effect of N, P, K and pH on the production of com 
grown on mulched and unmulched soils : James W. Pater­
son and Norman J. Smith, Rutgers University. 

The influence of various levels of nitrogen, phosphorus, 
potassium and pH on yield and quality of sweet corn 
grown on a mulched and unmulched coastal plain soil was 
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effets des principaux traitements et leurs inter-actions 
sur les differentes caracteristiques de la plante seront 
relates. 

Action de I'azote, du paillage et de I'irrigation dans la 
culture de I'aubergine : James W. Paterson and Norman J. 
Smith, Rutgers University. 

Des essais sur I'efficacite de I'azote, du paillage et de 
Tirrigation dans la culture de I'aubergine ont ete realises 
en 1969 sur un sol argilo-sableux ayant subi une fumi­
gation. Les rendements totaux et le poids individuel de 
chaque fruit, pour les.aubergines cultivees avec irrigation 
et paillage se sont accrus en meme temps que le taux de 
I'azote augmentait. Le paillage et I'irrigation ont permis 
d'intensifier les rendements totaux des aubergines d'en­
viron 41 %. Le paillage avec fi lm transparent favorise la 
croissance du plant et la precocite dans les hauts ren­
dements. 

Resultats de I'emploi des perforations dans un fi lm de 
paillage utilise pour les cultures de « sweet corn » (mais), 
les asperges, les pommes de terre, les haricots sees, les 
tomates et les courgettes: Norman J. Smith Rutgers Uni­
versity and Pete Ausiello, Monsanto Compagny. 

Les reactions des plantes et les donnees relatives aux 
rendements seront exposees a partir des r6sultats ob­
tenus sur un essai de 30 km avec un f i lm de polyethylene 
transparent, perfore transversalement. Grace a deux dis­
positifs standards, I'un permettant de semer, I'autre de 
poser le f i lm, les plantes sortiront par la fente la plus 
proche. 

Utilisation des techniques du paillage dans la production 
de fleurs coupees en Floride: J. C. Raulston, Texas A. 
& M., G. J. Wilfret and C. M. Geraldson, University of 
Florida. 

L'emploi du paillage simultanement avec une seule 
application d'engrais a ete mis au point par les industries 
maraTcheres de Floride. 

Plusieurs types de paillage avec des films de polyethy­
lene et de papier enduit de plastique ont ete experimentes 
sur des cultures de glaieuls, de chrysanthdmes, de gypso-
philes et de statices. Le paillage a permis de diminuer ie 
deiavage des elements nutritifs sur les terrains sableux. 
de supprimer les mauvaises herbes et de reduire les 
pertes dues aux maladies. Dans les plantations de glaTeuls, 
I'avantage principal apporte par le paillage avec papier 
a ete la reduction de mauvaises herbes mais la pose du 
paillage pour permettre la sortie des glaTeuls est une 
operation difficile, et le prix du materiau est relativement 
eieve par rapport h la valeur de la recolte. Dans la culture 
du chrysanthSme, I'avantage principal est de n'avoir k 
effectuer qu'une seule application d'engrais pour obtenir 
une recolte, ce qui evite un arrosage au-dessus des fleurs 
et le developpement des maladies. 

Le paillage est plus facile k realiser dans les cultures 
de gypsophiles et de statices. La croissance de ia plante 
et sa culture conviennent bien h ia technique du paillage 
et les resultats de production montrant les avantages 
economiques de cette methode qui est utilis6e sur envi­
ron 80 ha. 

Emploi des • papiers pour le paillage du Cantaloup dans 
les zones a faibles precipitations : William S. Peavy, 
Texas A. & M. 

Les essais conduits en 1973 sur I'emploi d'un papier 
bio-degradable pour le paillage du Cantaloup ont montre 
que.parmi les differents papiers utilises, seul un papier 
crepe dont une face etait enduite de PE pouvait etre pos6 
mecaniquement. 

studied. . Results obtained from the effect of the main 
treatment factors and their interactions on several ear 
and plant characteristics wil l be reported. 

Nitrogen, mulch and irrigation effects on eggplant pro­
duction : James W. Paterson and Norman J. Smith, Rut­
gers University. 

The effectiveness of nitrogen, mulch and irrigation on 
the production of eggplants grown on a fumigated sandy 
loam soil in 1969 was investigated. Total yields and 
individual fruit weight of eggplant grown under irrigation 
and mulched conditions increased as the rate of nitrogen 
was increased. Mulching and irrigating increased total 
yields of eggplants 4 1 % . The mulch, a clear plastic, en­
couraged early plant growth and large early yields. 

Results of using slit mulch f i lm on sweet corn, asparagus, 
potatoes, snap beans, tomatoes and yellow squash : Nor­
man J. Smith, Rutgers University and Pete Ausiello, Mon 
santo Compagny. 

Plant performance and yield data wil l be presented 
from results obtained with the 20 miles of an'experi­
mental clear polyethylene transverse slit mulch f i lm. 
Using standard seeding equipment followed by standard 
seeding equiprnent, the plants emerge through the nea­
rest slit. 

Use of mulching techniques in production of cut f lowers 
in Florida : J. C. Raulston, Texas A. & M., G. J. Wilfret and 
C. M. Geraldson, University of Florida. 

Use of mulches and single application of fertilizer' have 
been adapted by the commercial vegetable industries of 
Florida. Several types of polyethylene film and plastic-, 
coated paper mulches were evaluated for use in gladiolus, 
chrysanthemun, gypsophila and statice production. Bene­
fits of mulching included reduction of nutrient leaching 
on sandy soils, elimination of weed populations, and re­
duction in disease losses. In gladiolus plantings, the 
major advantage of paper mulch is reduction of nutgrass, 
but placement of mulch for gladiolus emergence is dif­
ficult and material cost Is high for the crop value. In 
chrysanthemum culture, the primary advantage is the use 
of a single application of fertilizer to produce a crop thus 
eliminating the necessity of overhead watering and the 
subsequent disease development. 

Mulching appears most feasible for use in gypsophila 
and statice culture. Plant growth habits and culture yield 
themselves well to mulch culture and production results 
indicate economic feasibility of this system. Approxi­
mately 200 acres of the two crops are currently being 
produced in Florida with several growers adapting the 
recently evaluated mulching technique. 

Paper mulch for muskmelons in low rainfall areas: Wil­
liam S. Peavy, Texas A. & M. 

Trials conducted .in 1973 using biodegradable paper 
mulch on muskmelons showed that of the various paper 
mulches used only one creped paper, one side coated 
with polyethylene, could be successfully applied by ma­
chine.. 
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Production de poivrons sur des films d'aluminium refle-
chissants : Norman J. Smith, Arthur Graham, Stuart Race, 
Rutgers University. 

En Jersey du Sud, I'utilisation d'un f i lm d'aluminium sur 
poivrons a permis d'obtenir des rendements doubles de 
ceux realises sur la terre nue. On etudie egalement les 
problemes de lutte contre les insectes avec ou sans 
utilisation d'un fi lm d'aiuminium. 

Les plastiques pour la culture de poivrons precoces : 
Norman F. Oebker, Fred Harper and Allan D. Halderman, 
University of Arizona. 

Les plastiques offrent des possibilites pour ameliorer 
ia production de poivrons precoces. Des techniques met­
tant en oeuvre le paillage avec des papiers enduits de plas­
tique et le semi-forgage ont ete experimentees en Arizona 
au cours des printemps 72 et 73. Les poivrons pailles ont 
donne des resultats superieurs aux poivrons non pailles. 
Generalement, un papier enduit d'aluminium a ete plus 
efficace qu'un papier marron enduit de PE transparent et 
qu'un papier enduit de PE noir. Les tunnels de PE ont 
accru les rendements precoces dans les parcelles non 
paillees. L'association de paillage et de semi-forgage n'a 
pas augmente les rendements de fagon significative par 
rapport a I'emploi de chacune des techniques separement. 
Le paillage et I'irrigation goutte a goutte ont donne lieu 
a des economies d'eau. On expose les effets de la tem­
perature du sol et du controie des maladies. 

Pepper production on reflective aluminum f o i l : Norman J. 
Smith, Arthur Graham, Stuart Race, Rutgers University. 

Yields of 1200 bushels per acre were obtained growing 
peppers on aluminum foil in South Jersey, compared to 
600 bushels per acre on bare ground. This applied reser­
vation project involved the study of various insect control 
schemes with and without aluminum foi l . 

Plastics and early pepper production: Norman F. Oebker, 
Fred Harper and Allan D. Halderman, Univ. of Arizona. 

Plastics offer opportunities for improving production of 
early peppers. Techniques including plastic-paper mul­
ches and plastics row covers were evaluated in Arizona 
during the spring season of 1972 and 1973. Mulched 
peppers outperformed non-mulched peppers. Generally, 
aluminum coated paper was more effective than clear 
polyethylene (PE) coated brown paper and black PE-coated 
paper. Perforated PE row covers increased early yields 
in non-mulched plots. The combination of mulch and row 
cover did not increase yields significantly over that of 
each treatment alone. Mulches and drip irrigation (used 
for applying water in these experiments) demonstrated 
savings in water. Effects of soil temperature and disease 
control wil l be discussed. 

• Les Ets STAFF INDUSTRIES Inc (78, Dryden Road, Upper 
Montclair, New Jersey 07043 - U.S.A.) dont le President 
est Mr. C.E. STAFF, pionnier de I'emploi des plastiques 
en Agriculture (puisqu'il commenga a s'interesser a ces 
problemes dans le cadre de la Societe UNION CARBIDE 
au cours des annees 1957-1963) viennent de realiser une 
serie de cinq reserves plastiques pour I' <• American 
Magnesium Company •>. 

Elles sont destinees a la separation par evaporation 
d'une saumure constituee par du chlorure de sodium et du 
chlorure de magnesium. Toutes les parties recouvertes 
de saumure sont en PVC, les cotes sont en polyethylene 
chlore. La superficie totale represente 45 hectares. 

9 STAFF INDUSTRY Inc. (78 Dryden Road, Upper Mont­
clair, N.J. 07043 - U.S.A.) whose President is Mr. C.E. 
STAFF, pionner in the plastics agricultural uses (since 
he first developed theses applications for UNION CAR­
BIDE during the years 1957-1963) have just realized a 
project for "American Magnesium Company*. 

This consists of five plastics ponds for the evaporation 
of a mixed sait of sodium chloride and magnesium chlo­
ride, so that they can process the latter solution into 
magnesium. The bottom is lined with PVC, the side 
slopes are of chlorinated polyethyene. The total area is 
about 110 acres. 
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Les plastiques dans I'horticulture et dans ragricuiture 
en Republique Federale Allemande (R.F.A.) 

Plastics in horticulture and agriculture 
in the German Federal Republic (G.F.R.) 

par J. MARTEN. 

E N 1972, la production de matieres plastiques en 
R.F.A. s'elevait a environ 5,4 millions de tonnes. 
L'agriculture utilisait pres de 1,5 % de ce volume. 

Comparee aux autres branches utilisatrices — Industrie 
electrique' ou batiment — I'agriculture n'est qu'un client 
modeste de I'industrie des plastiques ; on constate nean­
moins un accroissement sensible des chiffres de consom­
mation. 

Alors qu'en 1969 on n'utilisait qu'environ 50.000 tonnes 
de matieres plastiques, les besoins en moyens de pro­
duction agricole (films, tuyaux, recipients, produits d'ame­
lioration des sols, etc.) augmenterent jusqu'en 1972 d'en­
viron 50 % pour atteindre les 75.000 tonnes. La meme 
quantite a ete utilisee dans le secteur de I'emballage des 
produits agricoles (fourrage, engrais, protection des 
plantes, fruits, legumes, produits laitiers). 

Dans un proche avenir, I'utilisation des plastiques 
devrait augmenter dans des proportions importantes. 
Comme le cout des moyens de production s'accroTt pro­
portionnellement plus rapidement que le prix des produits 
agricoles, I'agriculture allemande recherche avant tout 
des materiaux appropries permettant rutilisation de tech­
niques rationnelles ne necessitant pas des investissements 
importants et amortissables a court terme ; a ces exi­
gences, les plastiques repondent dans une tres large 
mesure, en tant que moyens de production agricole. 

Nous nous contenterons de citer parmi le grand nombre 
d'applications possibles les exemples les plus caracteris­
tiques de ragricuiture allemande. 

Dans I'horticulture : Le film prend une place importante : 
le paillage avec des films de polyethylene noir influence fa­
vorablement le rendement du sol et, par suite, la crois­
sance des plantes, elimine les mauvaises herbes, evite 

A BOUT 5.4 millions metric tons of plastics materials 
were produced in 1972 in G.F.R. About 1,5% were 
used in agriculture. When compared with other 

users, such as electrical engineering or building, agri­
culture is only a small customer of the plastics industry. 
Nevertheless, a noticeable increase of the supplied 
amounts can be noted. 

Whereas only about 50,000 tons of plastics have been 
used during 1969, the needs for agricultural production 
aids (films, pipes, tanks, plastics for improving soils, etc.), 
have increased by about 50% in 1972 and reached 75,000 
tons. The same quantity was used for the packing of 
agricultural products (animal foodstuffs, fertilizers, protec­
tion of plants, fruits, vegetables, dairy products). 

In the near future, the use of plastics should increase 
at a fast rate. As the cost of production is increasing 
relatively more strongly than the price of agricultural pro­
ducts, the German growers are looking primarily for relia­
ble materials which permit them to use rational tech­
niques that do not call for large investments and that can 
pay off in a short time. These are requirements which 
are generally met by plastics insofar as agricultural pro­
duction is concerned. 

The most typical examples in German Agriculture from 
among a great number of possible uses of plastics will 
be described. 

In horticulture, fiims play an important roie: Mulching 
with black polyethylene films has a favourable effect on 
yields and thus on the growth of plants by preventing 
weeds from growing and reducing water evaporation. This 
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]'evaporation de i'eau Cs [jroct^cli^ s'est surtout impose 
[iaiift la cijiturc de plein champ des contymbres el dft$ 
fraises. four tes oollures, la suriace paiHee represente 
environ SSD ha. L'extension rapide du paillagt; esi avanl 
tout due a Teniplui de riiac;h[ii[?s special is ees. Dans la 
plupart das cas, on pose des films de 4(1 iTiicmn.'^, d'un 
melre de iHryit, Kur di'̂ ft lontjueurs 6c 100, 500 ou 1.000 me­
tres. La precocite des recoltes est de cmq k huil iours. la 
quslit^ des friitt.s Eist merlleure, le rendement est superieur, 
Le produit de la recol(e s'en irouve ncr.m jusqu'a 30 %. 

En viticulture le pail lay ft eat employe lors de la planlytiori 
de noiivelles vignes. Grace a tet le lechniquc, on obtient 
une firoissarice plus -rapids des jeunes plants (en lo-r̂  
gueur et en epaisseur) et, ['*"• consequent, dc? recoltes 
plus pr^cocfis et plus abondantes. 

Pour produire, avec moins de risqnes, des vins cio pre-
iTLier <;}iDiJ!, î n rfycouvro en automne ta jone rfes raisins 
des deuj^ cotes avet one liandc dc film PE transparent, 
lartje de 75 centimetres. C'est ce i^ue nous appftloiis la 
« MiniiTi^tliyde ". LPS raisiins, proteges de 1'humid ite, des 
insectes, du grapiliage des oiseaux, parvicnnent ainsi a 
une malunto tout a fait naturelle. 

Les structures elaberees, creees par IEI couverture 
des cultures avec un lilin transparent, jouent un role 
important dans la prt:«:o[:ile do^i rocollcs dc legumes. 
Lcs oiperienees positives faites dans r;e douiaine ont 
t:>ritra"i*^ i-trio aui^incntatioo de la surface couverte qui 
est passee de iPtivS ii aupourd'liui de 5 ha a 600 ha. Plus 
d'un tiers de la superficie tutale se situe dauy Touesl du 
Palalijial. pour la culture maraichere. On trouve d'autres 
tentres dans les rt^yions <fc furth, HeiJbronn cl Reichenau 
I Lac de Constance) Grate au senii-forfjage, 0" obtient 

pryoedijre has mainly become indispensable for growing 
in open fields [encumbers and sirawberrieisl lor w^hich 
Crops the covered area represents about 550 ha The raiiid 
extension of mulching is mainly due ta tiie use of specia­
lised equipment, am! cjenerally. films 40 microns tliiok and 
one metre wide, are laid over len^ilis ol 100, SOO or 1.000 
ni. Crops ripeii S to 0 days earlier, the quality of frui l is 
better and the yield C&n iie increased by up to 30%, 

In vine-growing inulciiinq is used when vineyards are 
plaiilBd: this technique produces a [picker growtl^ ol the 
young pianis, and consequently earlier crops and t\\qhai 
yields. 

in order to produce, with less risk, top quality vines, the 
"Minimethod" is used in which the grapes are covered on 
both sides in Autumn with bands ol cioar polyethylene film, 
75 cm wide. Grapes arft thus protected against moisture, 
insects and bird damage, am! so they can ripen naturally. 

The plastics structures built by covering crops with a 
tlear film play an important part in the earliness ol vege­
table crops Tilth succftssful experiments made in tfiis 
area have led to an increase in the covered .surface since 
HSr-iS. Iren^ S ha io 600 ha. More than one third el the 
total area for niiirkul-tiardening is located in the Western 
part of Palatinate. Other Kfmlres can be found in the 
region nf Fiirth, Heilbronn and Heichenan (lake ol Cons­
tance]. Row covering yives earlier crops with better 
financial return as well as an increase in the production 
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outre une recolte pi I us pr^coce, linarvclerement plus int^-
re,ssante, un accroissement de la producKon et une qua-
fit^ supt^rieurc. Comme la duree d'utilisation du « film 
destine a la precocity de Ea ri^collc >> nc depasse pas les 
six a huit semaines, on peut se dispenser d'utiliser los 
tllms sp^ciauK U.V. stabilises, de sorte que seuls 
les films P.E sont en fiiit (iinpleyiis. Pour rcyularlser 
I'aeration, et pour reduire les variations de temfi^rature, 
on utilise de plus cn plus des films perfores. A Tusage. 
te diametre moyen uptinifil s'est r6v6]c aire tic I'ordro do 
10 a 12 mm. Selon la periode d'utilisation. il suftit de 
poreer i d ^ 40 trous par metre carre tres tot en saison, 
et a partir du mois de mars, arriver ii i n A an -.rous par 
metre carre. 

Le recuuvrement du sol d e j i ensentenc^ Ou p lants Qui 
est une sorte de paillage temporaire, represente environ 
lo tiers do la sur lace paillee cn R.r.A. 

of superior quality varieties. As the time during which 
the film is used for the crop protection does nol exceed 
6 to fl weeks, special U.'V. resiStaiU films are not required 
and so only PE films are used in practice. In Oder to 
control the ventilation and to reduce temperature varia­
tions, perforated films are more and more widely used. 
Exporioncc has shown tbat the best averaye liolc diameter 
is about 10 to 1? mm. According to the period of use 
30 to 40 holes per sqiiare metre arc sufticient at the 
l!Ct|innint( of the season and 70 to SO holes alter the 
month of March. 

Plastics covering of soil which has been previously 
seeded or planled represents about 1/3 of the mulched 
area in G.F.B. It should be laid only during a limited period 

Le bachatje ne doit s'effectLier que pendant un temps 
rnduit ; la [liiroe dft couvcrlurc, fonction dc rcnsoleilie-
nient, ne sera que de neuf a douj'e jours jusqu'^ 1'appa­
rition des plants sortant de terre [ensoleillement intense], 
mais pout aller lusqu'ib vmqt )Ours ct plus (par temps 
lnjiTiide et froid). Poiir la couverture. on utilise, en qtinc-
ral, des films de 50 microns d'epaisseur. La largeur du 
film est lonclion de la iarqcur dc la parcelle, a laquelle 
il faut ajouter une bande de '-iO a Jfl cm pour Inscror Ics 
bords du fi lm dans les sillons lateraux, Grace mix ma­
chines, oo pcul poser des bandes d'une largeur allant 
(usqu'i ;j ni. La pr^cof;it^ de la r^collc est. on moynnne, 
de cinq a huit jours pour les sementes, de sept a tiuinze 
jours pour les plants, alors que pour la cuiture intensive 
dos rhiiharhes, la r^colte a pki ^Ire avane^e de quatrc 
semaines. 

Ol time, and I his depends on Ehc amount of sunshine: it Is 
used until plants spring up. this can be only !t lo ^2 days 
wiien ihe sun is inlense, Isul up to 20 days or more when 
the weather is wet and cold ihe films userf are bli mi-
em ns Illicit. The width of the fi lm depends on tbe width 
of tbe plot, with an additional width nf 30 tn 40 cm for 
burying the film edges in lateral furrows. With the use 
of machines, s>rifis Of Up In 3 m wide can be laid down. 
The average earliness is 5 to 3 days for seeds, 7 to IS lor 
plants, whereas in the .ntensivo giowth of rhubarb, the 
harvest can be advanced by 4 weeks. 

L'enipini de tunnEls mcouvcrls dc fihns offre de 
grandes possibilites, car les plantes trouvent Ui, pour leur 
developpement, davantage d'espace qu'avec le paillage 
[!u sol, et peu vent ainsi croitrc un temps plus long a 
Tabri du film. Les tunnels bas (moins d'un mfttrc], ne 
constituent pas la solution ideale du point de vue de 
fefficaeite • maltjre cola, ils sont les plus repandus dans 
la cultiire iTiaraichere en R.F.A. car, .sans investissements 
importants, on peut recouvrir rapidement de griindos 
surfaces. 

Tlic uso of tunnels covered with films offers great 
possibilities; plants have more space to grow in than 
when mulches are used and thus ean tjrow under shelter 
lor a loncpcr period. Low tunnels (less than Irn liigli] tlo 
not offer tlie maximunn eiiiciency, but nevertheless, they 
are the most freqiiently iisot! in market qardenint) in 
G.F.I^., because large areas can be covered witliout larqo 
irvjostniftnts. 
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Pour beaucoup de cultures, on prefere, pour des raisons 
d'economie, le tunnel non aere ; pour fixer les films on 
enterre les bords en labourant. La largeur du tunnel, 
pour deux parcelles de 1,5 m, est de I'ordre de 3 m, 
la hauteur de 0,6 m, la longueur est, en general, de 100 m. 
On couvre les tunnels avec des films P.E. de 0,05 a 0,065 
mm d'epaisseur et de 3,6 a 4 m de largeur. 

Chaque zone maraichere a concu des formes de tunnels 
qui lui sont propres : le « tunnel palatin », avec une barre 
faitiere continue (lattes carrees ou tuyaux d'arrosage] et 
perpendiculairement au faite des arceaux metalliques, 
longs de 3,8 a 4 m, tendus sur deux parcelles, fixes ious 
les 3 m a 30 cm du sol ; ou encore le « tunnel des pays 
de Tail » qui, n'ayant pas la barre faitiere, est construit 
avec des branches recourbees d'une epaisseur de 12 mm 
que Ton plante a intervalle de 2 a 2,5 m dans le sol. 

Le tunnel a tubes d'acier (ex •• festam tunnel »] est 
utilise comme tunnel aere ; dans ce cas precis, la bande 
de film est coincee entre les tubes d'acier flexibles de 
telle maniere que le film puisse etre plie et deplie comme 
un rideau pour I'aeration, I'arrosage ou la recolte. On peut 
tendre une largeur de parcelle de 1,5 a 1,6 m avec des 
tubes d'acier. Les bandes de films d'une epaisseur de 
0,1 mm ont 2,5 m de large, la longueur du tunnel etant 
en general de 50 m. 

Le tunnel a cordes •— que Ton peut construire soi-
meme — est concu selon le meme principe ; le film 
repose sur un arceau metallique et se trouve fixe a I'aide 
d'une ou deux ficelles. 

For many crops, the tunnel without ventilation is pre­
ferred for economical reasons; to fix the films, their 
sides are trenched or buried by back-filling. For two plots, 
1.5m wide, the tunnel width is about 3m, its height is 
0.6 m and its length is generally 100m. The tunnels are 
covered with p.e. films of 50 to 65 microns thickness and 
3.6 to 4 m wide. 

Each market gardening area has developed its own 
shape of tunnels; the «Palatine tunnel» has a continuous 
ridge-bar (square slats or waterpipes) and metal arches 
(3.8 - 4m long] perpendicular to the ridge, stretched over 
two plots and fixed every 3 m at 30 cm above the ground; 
the "tunnel of garlic country» has no ridge-bar and is 
built with curved branches, 12 mm thick, that are planted 
in the ground 2 to 2.5 m apart. The steel pipe tunnel (ex. 
"festam tunnel») is used as a ventilated tunnel; in this 
case, the film strip is wedged between the flexible steel 
tubes so that the film can be folded or unfolded, like a 
curtain, for ventilation, watering or crop gathering. With 
steel tubes, films can be stretched over a plot 1.5 to 1.6 m 
wide, the sheets being 0.1 mm thick, 2.5m wide and 
generally 50 m long. 

The tunnel with ropes, that can be built by the growers 
themselves, follows much the same principle; the fi lm is 
set over a metal arch and is fixed by the use of one or 
two cords. 

Les tunnels hauts sont vendus par des entreprises spe­
cialisees qui les fabriquent en serie (« Abrifor », •< Hor-
tura », « Rup »] ou sont construits par les horticulteurs 
eux-memes. Pour des raisons pratiques (entretien et 
recolte], la plupart des tunnels sont d'une hauteur prevue 
pour le passage d'un homme. Ils couvrent en general des 
surfaces cultivees de 3 a 4 m de large. Pour cette cons­
truction, on emploie des films P.E. d'une epaisseur de 
150 a 200 microns, la largeur de la bande allant de 4,5 h 
8 m. Si Ton utilise le tunnel toute I'annee, I'emploi d'un 
film U.V. stabilise est recommande. 

Walk-in tunnels are either sold by specialized compa­
nies which produce them in quantity («Abriflor» - «Hor-
turn» - «Rup») or built by the growers themselves. For 
practical reasons (upkeep and crop gathering), most tun­
nels are high enough for deady access and generally they 
cover cultivated area 3 to 4 m wide. For this type of 
structure, 150 to 200 microns PE films are used, with sheet 
from 4.5 to 8 m wide. When the tunnel is to be used 
during the whole year, the use of a UV-resistant film is 
recommended. 

La construction la plus appropriee a la nature meme du 
film est le tunnel gonflabe. Pour le monter, on pose le 
film sur les plants, on enterre les bords et, a I'aide d'un 
ventilateur, on gonfle le tout. L'aeration des cultures est 
difficile, car I'utilisation de films perfores ou le percement 
de trous est impossible. Comme le type de tunnel re-
ouiert en outre un branchement electrique pour le ven­
tilateur et, en cas de panne de courant, un qroupe elec­
trogene, ie tunnel gonflable n'a pas trouve beaucoup 
d'amateurs en R.F.A. 

The most convenient kind of structure, because of the 
nature of the fi lm, is the inflatable tunnel. To set it up, 
the film is laid over the plants, the edges are buried, and 
the whole structure is inflated by a fan. Ventilation of 
crops is difficult because perforated films cannot be used 
and holes must not be pierced through them. As this 
kind of tunnel requires also an electric cable for the fan 
and a generating set in case of breakdown, few growers 
are interested in such tunnels in G.F.R. 

L'idee de serres en plastique remonte a une quinzaine 
d'annees. Elle n'obtint pas un grand succes, car on essaya 
avant tout de remplacer le verre par le film, tout en 
qardant la charpente lourde traditionnelle. En 1963, I'idee 
fut remise a I'ordre du jour grace aux serres gonflables, 
et trois ans plus tard, les premieres serres-tunnels a une 
seule travee arriverent sur le marche, suivies, en 1968, 
de la premiere serre en plastique destinee a la production 
en serie. Des lors, les serres en olastique se sont im­
posees au point que la surface au'elles couvrent repre­
sente 200 ha, dont 150 ha de serres construites par des 
firmes et 50 ha (evaluation) montees par I'utilisateur. Les 
charpentes construites par les firmes sont constituees 
de structures metalliques peintes ou inoxydables ; pour 

The concept of plastic greenhouses is about 15 years 
old, but they were not very successful because plastics 
were originally intended to replace glass while maintai­
ning the heavy traditional frames. In 1963, the idea re­
ceived further attention thanks to the inflatable green­
houses, and 3 years later, the first sinqlespan greenhou­
ses tunnels appeared on the market, followed in 1968 by 
the first commercially available plastics greenhouses. Since 
this date, the use of plastics greenhouses has in­
creased so that they now cover 200 ha, i.e. 150 ha of 
greenhouses built by commercial firms and 50 ha (esti­
mated) built by the users. The industrial units are made 
using metallic frames, either painted or stainless, while 
the greenhouses built by the users are more often made 
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les serres construites i>ar I'ulilisaleur, on utilise le plus 
snuvent du bois. Pour la ccuverture, on emplnln des films 
P.E. stabilises U.V. dune largeur allant jusqu'.a 12 m et 
d'une longueur de 50 m. Les films-armes n'ont pu s'im­
poser en raison de leur cout #!ev^. La plupart iles serres 
oo plastique ne presentent qu'une seule travee (3 a !2 ni 
de lartfc] ; douji tirmes proposent aussi des serres cha­
pelle de 5 a (j.l? ni de larcjC. ,lusqu'a la fin de 1971, les 
serres en plastique rigide, construites par les iirnies, 
reprosentalent une surface d'environ 22,5 ha. auxquels 
vinrent s'ajouier 2'/,:.̂  ha en 1972. Jusqu'en 1971, les 
constructions privees representaient one surface de 17,i> 
ha auxquels s'ajouterent en 1972 environ 12,5 ha, de sorte 
que la supftrficic de serres plastiques rigides represente 
environ W ha. Jusqu'a pri^seol, no a surlnut uliltsc du 
polyester renforce aux fibres de verre, On etnploie en 
oulrft des plaques en PMMA ou des plaques PVC princi-
palernent d'origine japni^aise [̂  Hislii-NaiTii >], 

[Xl point de vue ^onomlque, \6s sorres recouvertos dc 
fi lm presentent des avantages par rapfwrt svx serres en 
materiaux rigides, en raison du cout reduit de I'inves-
tisseuient: n^anmeins, beaueoup [I'hortrculicurs qui sont 
reticents pour changer chaque annee les films, choisiront 
les plaques rigides en plastique. 

II existe un grand nombre de possibilites d'application 
tics films plasliqucs eu aqrleulturo : rncouvnr les ma­
chines agricoles, les engrais stockes, proteger les r̂ -
cottes de I'humidite et de la pollution. 

Neanmoins, c'est i'ensilage du fourrage destine au be­
tail qui const Hue le champ d'application In plus iinportant. 
Pour obtenir un ensilage inijieccable, il est indisfiensable 
d'etiminer I'oxygene de I'air pour obtenir la fermentation 
laeliqufi. Lo lonclionnemont dn silos non eianchns peut 
etre retabli grace a des cdrnieres ou tuyaux pjlasticjcies 
ajustabtes, les films convenant a toutes les formes de 
silos. Parmi les diflerentes formes dc silos en plastique, 
ce sont les silos i parois aniovililes ou silos couloirs 
[avec parois laterales en bois, en beton, etc.) recouverts 
d'un fi lm, qui sont le plus souvent utilises (75 % ] , les 
si Ins-sacs no rcprcseotani plus grund clioso en Ft.F.A. lino 

of wood UV-resistant PE film up lo 12 m wide and 30 m 
long is normally used for the covering. [Woven films 
have ool had much success due to their high cost.) Most 
plastics greenhouses are only sinqic-span structures. 3 to 
12 m wide, although two firms offer also mulli-span qrcen-
liousos. 5 in 6.6 m wide. Until the end of 1971, the cuni-
niercial greenliouses covored with rigid plastics materials 
represented an area of about ^^-5 tia. to which about 
27.5 ha were added in 1972. Lintii 1971, structures built 
by tlie growers represented 17.5 ha to which about 12,5 ha 
were added in 1972. The rutai coverocl area usinq rigid 
plastics is now about 30 ha: glass-reinforced fiolyester 
has Iri^cn mainly used up to now, but Pfv l̂VlA or PVC 
sheets which rnainly cnme Ironi ,lapan (iHishl-Nami*) are 
also in service. 

From an economical view-point, greenhouses made from 
plastics films present smne advaniayos nver ihosc usInq 
rigid plastics because the investment cost is lower; ne­
vertheless many growers who are averse to changing 
films every year will choose riqicl plastics shcolinq. 

Films have many agricultural uses such as the covering 
of agricultural inachines and stored manure and protect­
ing crops against moisture and pollution. 

Nevertheless, milage for cattle fodder is the most impor­
tant utilization. The oxygen in the air has to be removed 
to allow the lactic acid fermentation to proceed to pro­
duce a satisfactory material. Silos which arc nn Innqer 
air-iijqlit can be repaired using adjustable plastics piifies, 
the film being siiitable for each type of silo. Among the 
different plastics silos, the film-covered removable or 
flat silos [with sides in wood nr cnncrete, etc.) are the 
must widely used [7 '̂'A>]. whereas very few spherical silos 
are seen in G.F.B. A new technique which has increased 
rapidly since 1971 is the nrcthnd ol making silage in a 
plastics pipe. By the use of a portable silage press the 
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nouvelle melliode d'ensilaqe qui s'est rapideifieot r6pan-
due depuis 1971 est Tensilage « en boudin n, A I'aide d'ltne 
pros so ^ silo amovible, on remplit fie la^on continue la 
gaine de sorte quo les produits ensiles y soieni bicn 
comprimes. Le fourrage. Iiachc on morceaux de 5 cm, f>ar-
viont dans le silo en pSastique a partir d'un plateau de 
riJoeptioii cnmpronant un dispositif de dosnt^s ci de rcm-
plissage. en passant par un etroit couloir sur leqiiel est 
monte le film. Lorsqu'on reniplil, la presse s'avance len­
tement sous I'elfet de la pression exerofSe sur la paroi 
arriere, tandis que la qaine remplie reste au soi. Pour 
une taille de 7,? m, la gaine do plasliquc peut contenir 
environ 4 metres cubes d'ensilage, le •ant rempli taisant 
envircin i,S nt de haut et environ 2.6 m de large, la 
longueur peut aller jusqu'a 25 m. L'eliminafion du four­
ragc fermente est faciiitee puis*sue le fourraqe [contraire' 
merit ii la stratification horizontate du silo plat) est 
stratifie verticalement dans Ic silo » boudin •>. 

pipe is fed continuously so thaf the silage Is very firmly 
compressed in the pipe. Chopped fodder (in 5 cm pieces) 
comes into the plastics silo from a reception platform 
fitted with a gauging and filling [Icvlce, through a narrow 
channel on which the film is mounted. IWheu lilliog up, 
the press lonvoft iorward slowly under the pressure 
exerted on its rear .sitic, wliile iho filled pipe stays on 
the ground. A pipe 7 7. ni lung can contain about 4 cu­
bic molnrs of ensilage; the full pipe silo is then aboul 
l.a ni high, 2.b lO Wide, whcrcas the length can reach 
25 m. The fermented fodder is easily ron^ovotl since ihe 
fodder is vertically stratified in the pipe-silo, whereas it 
is liorizonially siratl l icd in tiat silos. 

Pendant longtemps, on a utilisti pnur rocnuvrir les four-
raqes siock^s, des fi!nis noirs qui, sturs I'influence des 
rayons du soleil, portainni la temperature du stock de 
fourrage jusqu'a 60' C. 

En R.FA. le fihri PE blanc (pour silosj d'une efiaisseur 
de 150 a 200 microns a fail ses prcuves, attestees par le 
label de qualite, decerne par la fJ.L.C. (Sociotti d'Aqri-
culturc Allemandel a I'aqriculteur. 

For a long time, black films have been used to cover 
stored fodder and these under esfiosure to the sun pillow 
this stock temperature to increase up to SO'C. 

In G.F.n. white PE film in the range of 150 to 200 
microns thick lias proved itself for silos as is certified 
to the farmer with the (juality !alrt*l awanled by the DLG 
[German Society of Agriculture). 

Pour ie stockage du fciurraHe, les siloa « flexiblcs «, en 
polyester renforce aux fi(>res de verre de type stralifin nu 
non ont conquis unn part importante du marche a cote 
des silos rigides- Fn raisoii tie leur poids reduit et de 
leur malleabilite, on peut facilement tes transporter el 
los ntentor. Outre leur resistance a I'usure et a la degra­
dation, ces silos » [lex,iEjlos » presonlent des qualites 
ideales pour le stockage et le pri^ieveniont [lu lour rage. 
Les silos sont livres en serie pour une contenance allant 
jus(|(i'^ 25 toiinas. 

For fodder storage. "fleKibien silos made of glass fibre 
reinforced polyester, either woven or random fibre, have 
qaiond an important share of the market in competition 
with rigid silos. Their reduced weiqht and their flexibility 
allow them to be easily transported and erected- These 
"flexible" silos, besides having good resistance to ivear 
and decay, allow per iod storage and removal of the fod­
der. The silos are rnass-prodwed witl i capacliios ol up 
10 2S tons-
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Les plastiques, en particulier le polyester renforce, 
trouvent un champs d'application dans la construction de 
recipients de toute sorte utilises en agriculture. Citons, 
par exemple, les hottes de vendanges, les reservoirs de 
stockage pour les jus de fruits, le vin, le lait, les citernes 
d'une contenance allant de 200 a 4.000 litres, ainsi que 
les silos dont la contenance peut depasser 200 metres 
cubes. 

Dans le domaine du drainage, les tuyaux flexibles en 
PVC ont supplante la poterie traditionnelle. Au moyen 
d'excavateurs et de charrues de drainage, on a pose 
jusqu'en 1969 environ 20 millions de metres de tuyaux en 
plastique. Actuellement, la production annuelle en R.F.A. 
s'eleve a 60 millions de metres, ce qui correspond a 85 % 
du drainage effectue dans les champs. Cette forte 
extention est due a la simplification et au cout reduit du 
travail de pose ainsi qu'a I'assurance d'une haute qualite. 

L'ondulation circulaire ou en spirale de la paroi du 
tuyau iui confere une grande souplesse et une resistance 
accrue a la pression. Les orifices d'entree de I'eau se 
trouvent a I'interieur des spires du tuyau. Un assortiment 
varie de joints et de raccords en T facilite J'assemblage 
des differents elements (250 m de long) en un systeme 
coherent. 

A la place des fibres en matiere organique ou de gra­
vier, on peut tres bien utiliser, pour le drainage, du 
polystyrene expanse en gros flocons, appeie « Styromull » 
pour les sols lourds et argileux ou les surfaces s'ecoulent 
mal, on peut utiliser des plaques de drainage en polys­
tyrene expanse. Le volume annuel de « styromull » utilise 
aussi pour faciliter I'ameublissement des sols lourds 
depasse en R.F.A. largement les 150.000 metres cubes, 
dont 50.000 metres cubes pour le drainage. 

L'allegement du sol ainsi que la retention de I'eau sont 
assures par des flocons d'une mousse organique a base 
d'uree et de formaldehyde, appelee Hygromull qui peut, 
grace a sa structure moleculaire ouverte, absorber 50 % 
a 70 % du volume d'eau. En cas de besoin, cette mousse 
transmet I'eau'et les substances nutritives aux plantes, 
assurent I'ameublissement du sol, et favorise le deve­
loppement des racines. 

Pour fixer des sols sees ou menaces par I'erosion, on 
utilise des emulsions plastiques. Repandues de fagon 
dense sur le sol a consolider, elles constituent un reseau 
reticule qui maintient la surface. 

Pour activer la pousse de I'herbe sur les talus, les sur­
faces sablonneuses pres des fleuves et des canaux, sur 
les decharges publiques, on repand un melange compre­
nant un fixateur, de I'eau, des semences, des engrais, des 
dechets de cellulose et eventuellement d'autres subs­
tances, ceci a I'aide d'un canon-arroseur. 

Nous rappelons que les plastiques trouvent encore 
d'autres champs d'application en agriculture : pour la 
construction de machines agricoles, dans le secteur de 
I'elevage, dans le domaine de I'emballage -des produits 
agricoles ourtout. 

L'evolution future ouvrira a I'agriculture ainsi qu'a I'in-
dustrie des plastiques d'autres domaines OCJ les materiaux 
traditionnels dominaient jusqu'a aujourd'hui. 

Plastics, and particularly reinforced polyesters, find a 
whole series of uses in the manufacture of the various 
containers used in agriculture. There is, for instance, 
wine-growers' baskets, storage tanks for fruit Juices, wine 
and milk, casks with a content from 200 to 4,000 1, and 
silos the content of which may exceed 200 m''. 

For drainage purposes, PVC flexible pipes have been 
substituted for traditional clay pipes; with the help of 
digging machines and mole ploughs, about 20 millions 
metres of plastics pipes were laid down up to 1969. At 
the present time, the annual production in G.F.R. reaches 
60 millions metres, which corresponds to 85% of the 
drainage installed in the fields. This great increase is due 
to the simplification and to the reduced cost of the laying 
work, as well as to the guarantee of a high quality. 

The corrugated configuration, either circular or spiral, 
of the pipe-wall gives it a great flexibility and an improved 
pressure resistance. The apertures for water inlet are 
located inside the pipe corrugations. With a set of fittings, 
crosspieces, it is easy to assemble the different compo­
nents into a complete system (250 m long]. 

Organic fibres or gravel may be replaced by expansed 
polystyrene called Styromull for drainage purposes; for 
heavy and high-content clay soils, with high water reten­
tion, drainage plates particularly of polystyrene can be 
used. The annual volume of Styromull used in addition 
to lighten heavy soils greatly exceeds 150,000 m" in G.F.R., 
of which 50,000 are used for draining. 

The lightening of soil as well as the retention of water 
is produced by the use of flakes of an organic foam 
obtained from urea and formaldehyde, named Hygromull, 
the open molecular structure of which allows a 50 to 70% 
absorption based on its volume. When needed, this foam 
can supply plants with water and nutrients, ensure the 
lightening of the soil and improves roots growth. To 
reduce soil erosion, plastics emulsions can be used by 
spreading thickly over the soil to be consolidated and 
then formed into cross-linked net which retains the soil 
in position. 

In order to consolidate the growth of grasses on slopes, 
on sandy surfaces near rivers and canals and on refuse 
dumps, a mixture of retention material, water, seeds, 
manure, cellulose waste and if desired, other substances 
can be spread using a water-spray gun. 

There are other uses for plastics in agriculture; cons­
truction of agricultural machines, animal husbandry and 
mainly packing of agricultural products. 

Future developments will open up to agriculture, and 
thus to the plastics industry, other areas of application 
in which traditional materials have held away. 
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L'emploi des films plastiques 
dans la culture du tabac en France 
Si tua t ion aetueUe Bt evo lu t ion 

The use of plastics films 
for tobacco cultivation in France 
Present s i t ua t i on ana t renas 

par M. LOCHE, 
Centre de Formation et de Perfectionnement 
des Planteurs de Tabac, Bergerac. 

L ORSQUE les films plastiques ont fait leur apparition 
en agriculture, une premiere utilisation s'est tout 
naturellement imposee chez les tabaculteurs : la 

protection des couches pour la production du plant de 
iabac. 

Dans un second temps, il est apparu que ces films 
pouvaient constituer un materiau economiquement inte­
ressant pour la couverture et le bardage d'abris legers 
utilises pour la dessiccation du tabac. 

Cet usage, d'abord exceptionnel (sechoirs complemen­
taires) s'est progressivement etendu dans certaines re­
gions tabacoles et actuellement, le « sechoir-serre » 
trouve une place de plus en plus importante dans la 
panoplie des differents modeles de « sechoirs a tabac •> 
pour plusieurs raisons : 

— Tendance a I'utilisation de locaux bas permettant 
une mise a la pente plus aisee du tabac ; 

— Investissements moderes pour des locaux legers 
qui peuvent bien souvent etre realises par les plan­
teurs eux-memes ; 

— Polyvalence du local (possibilite de production maraT­
chere ou du plant de tabac). 

II est a noter que cette extension a ete rendue possible 
par la mise au point d'une methode de conduite de la 
dessiccation sous abris plastiques' permettant d'obtenir 

W-IEN plastics films appeared in Agriculture, a logical 
use for tobacco growers was the protection of beds 
for growing tobacco plants. 

Then, such fi lms appeared to be of economic interest 
for covering and reinforceing the light structures used for 
driyng tobacco. This use which at f irst was uncommon 
(auxiliary drying shelters) gradually extended to some of 
the regions where tobacco is grown and, now, the -green­
house-drier" is more and more used among the various 
"tobacco drying-shelters» for the following reasons: 

— There is a trend for using low structures, which 
permit easier shelving of the tobacco ; 

— Moderate investments are needed for light struc­
tures that may often be made by the growers 
themselves ; 

— IVIultiple uses of the structures : market-gardening 
and tobacco growing are possible. 

It should be noted that this wider use became possible 
through the development of a method for drying under, 
plastics shelters that enables products to be obtained 
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des produits ayant, pour I'essentiel, les memes caracteris­
tiques physico-chimiques que ceux obtenus dans les 
sechoirs traditionnels (1). 

Nous nous proposons de faire le point sur I'utilisation 
actuelle des films plastiques en France et de suivre son 
evolution dans le temps a partir des resultats commu­
niques par la Direction Generale du S.E.I.T.A. 

that have the same physico-chemical characteristics as 
those obtained with conventional driers (1). 

We intend to make a survey about the present use of 
the plastics films in France and to follow the trends 
from the results given by the Office of the General 
Manager of the S.E.I.T.A. 

LE POINT SUR L'UTILISATION 
DES FILMS PLASTIQUES. 

1. REPARTITION DE LA CULTURE DU TABAC EN FRANCE. 

Le tabac est cultive pour I'essentiel dans cinq grandes 
regions geographiques : Sud-Ouest, Ouest, Val-de-Loire, 
Alsace et Sud-Est. Les zones de production sont groupees 
en Directions Regionales de la Culture qui, pour la cam­
pagne 1972, se repartissent ainsi (tableau I] : 

SURVEY ON THE USE OF PLASTICS FILMS. 

1. DISTRIBUTION OF TOBACCO CULTIVATION IN FRANCE. 

Tobacco is mainly grown in five large geographic regions 
(South-West, West, Val-de-Loire, Alsace and South-East). 
Production areas are grouped in «Directions Regionales 
de la Culture" which, for the 1972 season, were distributed 
as follows (table 1) : 

Tableau 1. — REPARTITION DE LA CULTURE DU TABAC EN FRANCE 

Table 1. — DISTRIBUTION OF TOBACCO CULTIVATION IN FRANCE 

REGIONS GEOGRAPHIQUES 

. GEOGRAPHIC REGIONS 

SUD-OUSST 
SOUTH - '/EST 

VAL de LOIRE OUEST 
VAL de LOIRE WEST 

SUD-EST (SOUTH-EAST) 

ALSACE 

DIRECTIONS REGIONALES 

d e l a CULTtRE 

MARCANDS 
PERIGUEU;< 
CAHORS 

TOURS 
NIORT 

GRENOBLE 

STRASBOURG 

FRANCS 

Nombre d e 
Planteurs 

Number of 
Growers 

8 177 
7 356 
6 762 

4 151 
3 993 

H 773 

4 747 

39 939 

Superficie 
Tabac (ha) 

Tobacco 
Area (ha) 

5 018 
3 946 
3 004 

2 096 
1 887 

1 972' 

2 407 

20 331 

2. UTILISATION DES FILMS PLASTIOUES EN 1972. 

(tableau I I ) ) . 

a) Semis : 

Pres de 90 % des semis sont couverts de films plasti­
ques. Les abris utilises sont constitues generalement 
par de petits tunnels de 120 cm de diametre. Le film 
utilise est du polyethylene de 50 ou 80 microns, gene­
ralement en 2 metres de large. 

2. USE OF PLASTICS FILMS IN 1972 (table II). 

a] Seed plots : 

Nearly 90% of the seed-beds are covered with plastics 
film. The shelters used are generally small tunnels with 
a diameter of 120 cm. The film used is 50 or 80 micron 
polyethylene and is generally 2 metres wide. 1 square 
metre of seed-plots is needed for 100 square meters of 
cultivation; therefore the potential market is about 200 hec­
tares of covered seed-plots (for 20,000 hectares of crop). 

(1) Cette methode a ete mise au point et est annuel!lement precisee 
a la fin de chaque campagne de culture par une commission technique 
qui t ient ses reunions au C.F.P.P.T. de Bergerac et a laquelle par-
ticipent des representants de ia Direction Generaie du S.E.I.T.A. 
(I ' industr iel), de I'Institut Experimental du Tabac de Bergerac (la re­
cherche), des Services Agronomiques du S.E.I.T,A, (les techniciens) et 
les planteurs de tabac (les producteurs), Les conclusions de c:ette 
commission decoulent des resultats des essais mis en place a l"lns-
t i tut et chez les planteurs (Cf Documentation), 

(1) This method has been developed and is defined more accurately 
every year at the end of each growing season by a lechnica! commit­
tee wfiich meets at the C,F,P,P,T, of Bergerac and is attended by 
representatives of the Office of the General Manager of the S,E,I,T,A, 
(the industrial ist), of the Experimental Tobacco Institute of Bergerac 
(the research), of the Agronomic Service of S.E.I,T,A, (the technicians) 
and of the tobacco growers (the producers). The conclusions of this 
committee come from the results of the tests set up at the Institute 
and in the fields of the growers (Cf, Bibliography), 
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* Grand abri » (Hilisv fmiif la 
proline I ion dii plan I de tabac 

danf< le Sud-Esl 

"iMfiit: AheUcr-i ii.ied for gro­
wing lolnici.-ii i>lani in Sottlli-

Easl of France 

Il faut un metre carre de sernis psr are de culture ; le 
potc^nliel esl ilomi [I'onviron 200 hectares de semis cou­
verts (fioLir 30,001) iia de tti lture). 

Les grands abris utilises dars certaines regions sont 
soit des sechoirs-serres OL des serres (Ouest), soit des 
hmne\^ p^rt iCuliers fS i i d - fn l , Als^^t^^) dont lo<; AtCCAUX 
sont coristitues par des tubes Î VC de 3&/40 en 6 rnetres, 
espaces de 1,30 metre et relies entre ejK par des eordes. 
C(f^ < ^rceSlUX > SOnt gi ihl^S <̂Mr d^S tul t^S #n l e r par t ls l -
lement enterres. Le film est du polyethylene de 100 ou 150 
microns en 7 metres de large. 

Large shftlter.is u.scd in .•5omfi roijlnns are either green­
house driers or greenhouses [West), or special tunnels 
(South-East, Alsace) with archs made of PVC pipes, 6 
n>istTfis long, jtE>/40 n̂ m in tiJamelftr. l.jtOm apsrl ami 
interlrnl<ed by ropes. These iftrrhsi. gre sttiylf into partly 
buried iron pipes. The film is polyethylene 100 to 150 
micron ihick and is 7 m wide. 

Tableau 2. — DTILlSATlON DL.i i'LASTlUUtl DA,PJS LA CULTURE DU TABAC 
r:N 1972 

•fable 2- — US£ OF PLASTICS ] \ THI-; TOUACCO CULTIVATION (M 1972 

^ 

T>IRFjCTiaN3 

RBGI0HATE3 

de l a 

CULTURE 

[••AHWASiDE 
FiHlGtJ£:uX 
CAHORS 

HIOP.T 

CRENOBLK 

3rrRi\3B0LIf£G 

F R A N C S 

3L-MIS {iSLKa - FDOTS) 

Surface 
Lft,air,' dtfS 

To ta l ar&ii 
of Eeed'p]ot.i 

(im) 

46.1 
36,0 
?5.o 

?a.9 
1&.6 

19,B 

3 0 . 7 

ie9 , i 

avec p l a s t l q u e (ha) 

Area ctwar^d 
wi th p l a s t i c E (ha) 

largt? 
Sim i t e r 3 

1.0 

0 ,1 

1 . 6 

i i . y 

b .9 

;:^^5 

Snail 
Shelters 

30>6 
21 ,2 

1 - - J , ' : 

16.c} 

7 . 9 

^H,I.. 

145.4 

Couverture 
ljia,'jti,rius 

plafStlCi 
cover 

90 .8 
eG,4 
G5.O 

91 ,0 
99.a 

99,6 

70.y 

08 .7 

De-^siocA-iiOH tfs^YMtJ) 

SuparfitiiL,' s^ch^' 
EOUE p laEt ique 

Area dryed imder 
p l a s t i c s 

(hii) 

6 0 , 0 
'V,^6 
-•.6 A 

559 >G 
665, s 

8,0 

59.5 

1 40B 

, ' tiu t ^ t a l 
,:,' of to ta l . 

l.£! 
1.5 
0 ,5 

?l^,7 

0 , 4 

1 .6 

6 . 9 
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b] Sechoirs : b) Driers 

Environ 7 % des superficies cultivees en tabac ont ete 
sechees sous abris plastiques, Cette moyenne nationale 
cache une grande diversite entre regions. 

En fait, dans les regions de culture traditionnelle (Sud-
Ouest, Alsace, Sud-Est), ce taux est generalement tres 
faible (2 %) , Par contre, dans les regions ou la culture 
du tabac est plus recente (depuis la deuxieme guerre 
mondiale), les films plastiques sont largement utilises 
(pour 1/4 des surfaces dans le Val-de-Loire, pour 1/3 
dans I'Guest), 

About 7% of the cultivated area of tobacco has been 
dryed under plastics shelters. This national average 
masl<s great differences between regions. In fact, in 
the regions of conventional cultivation (South-West, Al­
sace, South-East), this rate is generally very low (2%). 
On the contrary, in regions where tobacco cultivation is 
more recent, (since the second world war), plastics films 
are widely used (1/4 of the area in the Val-de-Loire, 1/3 
in the West). 

Tableau 3, — EVOLUTION DE L'UTILISATION DU PLASTIQUE POUR LA 
DESSICCATION DU TABAC 

Table 3. — TREND OF USE OF PLASTICS FOR DRYING TOBACCO 

MAR̂ !Â ©E 

PERIGUEUX 

CAHORS 

TOURS 

NIORT 

GRENOBLE 

STRASBOURG 

F R A N C E 

Superficies sechees sous abris bas oouverts en plastiqus 
Areas dried under low plastics covered shelters 

ha 

1971 

19.4 

13.5 

8,3 

405.3 

500,5 

3.3 

4,4 

955 

1972 

60,0 

58,5 

.16,4 

559.8 

665.8 

8,0 

39.5 

1 408 

1973 

175.7 

110,1 

35.3 

677.0 

770,0 

10,4 

78,0 

1 857 

1974 

229.7 

155.7 

38.5 

788,0 

814,0 

12.3 

109,0 

2 147 

% des superficies totales 
fo of the whole area 

1971 

0,4 

0,3 

0,3 

19.3 

26,5 

0,2 

0,2 

4,7 

1972 

1,2 

1.5 

0.5 

26,7 

35.3 

0.4 

1,6 

6,9 

1973 

3.5 

2,8 

1,2 

32,3 

40,8 

0,5 

3.2 

9.2 

1974 

4,6 

3.9 

1.3 

37,6 

43.1 

0,6 

4.5 

10,0 

Tableau 4 - Table 4 

MARMANDE 

PSRIGUEUX 

CAHORS 

TOURS 

NIORT 

GRENOBIE 

STRASBOURG 

F R A N C E 

Superficies sechees sous abris bas oouverts 
en dur et bardes plastique (en hectares) 

Areas dried under low shelters with hard 
cover and plastics reinforcement (ha) 

1971 

1,6 

9,7 

48,9 

26,5 

3,2 

89,9 

1972 

4,5 

3.1 

19,6 

102,2 

44,0 

9.7 

0,1 

183.2 

1973 

22,6 

44,5 

44,5 

137.6 

75,0 

25.5 

10,0 

357,7 

1974 

40,1 

93.4 

51.9 

167.2 

95.0 

36.3 

20,0 

503,9 
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Scrre industrieUe uiiiivt^e pour 
la de.K.%icca!ion da tabac ri-
njliK tin fiiuilles {Val de Sjoire) 

CwJirtt'rc'a! ^'jt.uinlmii.'n: u.'md 
for drying tobacco harvesled 

as leaves {Vat de Loire) 

Sechoir /abriijiie jHir hts 
plan)eurs : (abac recolle en 
lij^es et itti.'; ^ IA ptMili: tnc-

carmiuefnerjl (Si-id Quest) 

Driers made by grvwurs: to­
bacco harvested in stems and 
mechanicaHy .•ihelvtid (SnuHt-

Wext) 

Les tyipes d'abris sont ecjalemert tres diversifies at plus 
ou moins clal>or(^s [clu modfcle ;rcs • rustique i-, err bois, 
bricol^ \mr le planteur a des mwfeles m^iailiqucs labri-
ques par des industriels). 

Toutefois, depuis quelques arnees, le modele le plus 
courammont utiiisw^ ftst uri iuriiiftl doiit las caracteclstiqucs 
so III les siiivantes ; 

— Fermes constitiiees de denK poteauK de chStaitjnier 
et d'un arceaj en tube •< quincaitler - ; espacement 
des fermes : l.liD ^ 2 metres ; 

— F-iaut^Lrs aii plan d^ perite: 2.10 m^res, au ^ m m a i : 
3,25 metres ; 

— Largcurii an plan de psnie : 3,&5 metres, a la base ; 
550 metres ; 

— Coijverti jre: film PF. deuJt etwiles de 150 ou ISO 
microns, en 6,50 metres de targe (duree deux 
salsans)-

Typftft of shelters vary slso very much and have deve­
loped from the simple wooden type, constructed by the 
growers, to commercial rrretal structyi*&-

However, for a few years, tbe type commonly used has 
been a tunnel with the following characteristics. : 

— The truss-girder is made of 2 chestnut wood posts 
and of an arch in hardware pipe ; truss (girders are 
1,6C m to 2 m apart ; 

— Height : 2-10 m at the top of the slope and J,25 m 
at thfi top of thft roof ; 

— width : 4,(315 r i at the top fsf the slope and 5,20 m at 
ttie foot of the shelter; 

— Cover : 2 star polyethylene fiim, 150 or fSO inicrons 
thick, 2,50 m wide, lastiny two seasons, [If the film 
is clear, it must be made opaque during the stage 
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(Si le film flsl transparent, il doit etre opacifte 
pendant la phase de jaunissement dv tabac, par un 
lilm noir ou un enduit approprie) ; 

— Earcl^tie lateral ; on peut utiliser un fi lm ordinaire 
et le uhanger aiuiuelleinent. 

Ly donsit*; de chargement du sechoir est de 40 pieds 
ail riietre carr4 en rccolte cn tiyes, II faut pros do 1,000 
metres carres de surface couverte fumr s^cher un hectare 
de labac [36-000 pieds)- soit environ 200 metres de 
S^Choir-Sftrrfi, 

of yellowing of the tobacco, either with a black 
film or an appropriate coatin<5-J ; 

— Lateral reinforcing ; an ordinary film can t>e used and 
changed each year. The drier Is loadecl at a dsnsily 
of dU plants fier square metre for a crop in stems 
and so about 1-000 m' of covered surface are needed 
for dfying one hectare of Jobacco [ifi.OOO planlsl I-B-
about 200 metres ol yreeniiouse-drier, 

EVOLUTION ET PERSPECTIVES D'AVENIR 

1- SEMIS. 

La quasi totalite des semis ^tant produite sous plas-
tiquc, le potenliel de 200 ha de semis est pratiquement 
atteint, 

2, SECHOlflS-

Ls lableau III iail apparaitrc au niveau national uns pro­
gression reguliere des superficies de tabec sechees sous 
plast ique-

(Doublement entre 1973 et 1971, cap des 10 % alteint 
en lyTil,) 

MaiSi la encore, il fant faire une distinction entre 
rggions-

TRENDS AND PROSPECTS-

1, SEED-PLOTS, 

As rnyst seedlings are produced under plastics, tfie 
potential market of 200 ha of seed-plots has already hean 
nearly obtained, 

2. DRIERS-

Tabie III shows that, at the natiniia( level, the area of 
tobaeeo dried under plijstics has increased [it increased 
twofold from 1971 to i973. and the 10% level will be 
reached in 1974), But ihero also, it is necessary to 
distln(]Uish betwt^en rf^gious. 

OUI^;TrA/iL de LOTRS 
WEST /^.\L (fe LOIBi 

SUD-OUEiT/.^ L.'5At;£ 
SOIJIH-kEiJr/AT^ACri 

d'utilisation : 

HEtte o f UEC ; 

Elt-'vt:' 
111 £H 

T r e a f a i b l e 
V^l'y 1H>H 

TVea f i i lMi? 
V e n ' IcM 

PrQEr>=SELon 

Tnc r a :i.ss 

F o r U ' 
Higt i 

F u l b l c 
tow 

F o r t e 
Ulir^i 

f®Ur \<i74. 1'utilisation du piastique pour fO % de la 
euftiire [2 DOO ba) correspiindra a une surface couverte 
d'environ 200 hectares. 

Quand anv. persfiectives d'svenir, elles dependront d'un 
certain nombre de facteurs dont revolution reste alea-
toire et parmi lesquels on peul schematiqai-mnrTt retenir 
les suivanfs : 

In 1974, the use of plasties for 10% of the cultivation 
(2,000 ha) corresponds to a covered area of about 200 
hectares, As for future prospects, this is riifficult to 
piredict as a number ol lactors have to be taken into 
account: 

Tacteurs .ssychologinwes : 

— Materiau considere comme peu noble par rapport a 
la " valour - du tabae (notamn^enl rians les rikpions 
buisees) ; 

— N^,essit<^ d'uiu"! adapiatlen a une ncuvelle ccnduite 
de la dessitjcafion-

Facteure techniques ; 

— Technique de dessiccation effectivement differente 
de celle appliquee dans ies secboirs tradilionnols; 

— Si le film de couverture est transparent, il est 
necessaire d'adjoindre un film opaque durant la 
phase de jauiitssemont : 

— Si le film est Ofiaque, cet inconvenieni" disparait 
mais le local ne peut pas etre utilise pour d'autres 

Psychological \actors : 

— Tiie material could be considered as not sufficiently 
permanent with respect to the value of the tobacco 
(especially in the well-tini;liered regions] ; 

— The yrewers have to aclapi iliecnselves to a new 
riryinti inel-iicd. 

Tc:cbriital factors : 

This drying technique is very different from the 
lraditlo!>sl one ; 

•— If the covering film is transparent, it is necessary to 
aty ait opaque Flln^ duriuci the yellewiucj siaije ; 

— if tbe filrr is ope^iue. this drawbacEc disappears but 
the structure cannot be used for producing other 
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f ! ^ ^ ^ ^ 

Sechoirs convert y: dv fihn 
P.E. transparent : stn fihn 
P.!'.. rioir a etc po.-ie sur le 
icchoir de i^auche jmur cviter 
>.me « fixation » hnitale dii 

labile 

Driers covered wilh c h a r po-
lyeiftyiene film: one black 
pdlyetbylenp. film hci.i been 
set on the left drier tv tfvcrii 
a brutal <i:li.Kati(in» of tlie to­

bacco 

productions v^g^tales ei I occupation importante du 
sol [par rapport au,x secbr,)irs eu hauleur), osl peu 
conciliahle airec Ic prix ou (a rarete du terrain ; 

Bisques apparents ou reels ds^ f̂iendanl des cejiidi-
tions ellmaliques locales [frequence des tempetes, 
de la grele, de (a ncige) : probleme de I'assurance 
du local ; 

— Necessite de changer la couvorturc tous les deuK 
ans, 

Facteurs econcwniques : 

— De cc laii, en calculant les investissements sur une 
periode de diK aus, concurrence des materiaux 
rigides; 

vegetables ; furthermore, extensive land use com-
pareti with talt driers is a drawback wiiere fanularnl 
is scarce or expensive ; 

Apparent or rCnl r isks Hl(.]iBiidiny r.)ii lecal c l imat ic 
conditions (frequency of storms, hail, snow) and 
the problem of insurance for ihe slruclures ; 

Tbe need for a new cover every 2 years-

Cost iactors : 

— Therefore, after calculating the investment over a 
period ol 1th years, cempeti-tion of the rigid materials 
is to be considered ; 

Seciioir ftJfM'er/ dt: plaquex 
asphalt ees et borde laterale-

iiteni de fihn I'.E. 

Drier covered wilil a.'ipiialli^d 
plates and reinft.>rvi'.d wiih 
polyethylene film on the side 
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— Ainsi, dans les regions oti le maraichage n'est pas 
envisage, il est appam un type de si^ehoir neuveau 
presenlant les avantages des abris plastiques sans 
en avoir les inconvenients, Il s'agit d'un local bas, a 
eharponte Ifiqcro, couvert de plaques aspha1l(5es 
done opaques, et barde lateralement de film filas-
lique, 

L'engouement d'un grand nombre de planteurs pwuf ce 
nouveau sechoir [tableau IV) lait biea apparafire les 
limiles qi,ie risque de rencontrer I'eKtension du plaslique 
en couverture pour la dessiccation du tattac. 

Toutefois. ces limites dependronl des progres que la 
teehnologie des plasiiques potjrra realiser tant sur la 
" qualite » des firoduils [dans un sens tres large) que sur 
leur prlK de revient. 

— Thus, in the regions where market-gardening is not 
considered, there has appeared a new typo oi drier 
with tiie advantages of plastics structures but 
without their drawbacks, 11 is a light framed, low 
structure covered with asphali-caaied plates and 
iherefore opaque, and reinforced witti plastics f i lm on 
the side. 

The adoption by a great many growers nf this new drier 
(table IV) clearly shows that tiie extension of plastics 
as a cover for the drying of tobacco could be limited. 

However, these limits will depend on tbe possible 
improvemeui ef plastics lechueloqy, on tbe quality of 
the product (in a very wide meaning) and their cost. 

D o c u m e n t a t i o n 

— l^^54jlltM& g t^ t l f iUQiJe^ CQniilluriigLii^:^ \y,u [;i Dini^iEicin ^ e i ^ ^ ^ ; l k ^ i j i j 
S.F.I T.A 

— &roc4iure& : « Co^sQiifi ptmw l;i iii^mliiitK dc I? d!̂ =̂i{ i'̂ î iLti4;iii 4-ik KCÊ hiiiir 
plasrique > «t annexe. 

— 0<MSlef afichtjir.i n= TP,'4/<B : wthoif • Plastique •• t^M JUOE. 
— CkDSSLer s^t io i '^ : s^ctioir large k un plan de oenle, cciuu^ri «ii diir 

rtpa ARCHER. 
Les i demters docunients peuvient $Lr« ubî nuis ^iipri^.i tU-s ninx-

tions ReoKjnales de Ifl culture du S.t.l.r.A. ou au Cenirc i\n ftwmiititm 
<ft dc Pcrtccticnncmcnt <tes Planteori de tabac, a, avenue fauf-PiiinEEu^, 
Mim BCRncRAc;, 

B ib l i og raphy 

Sraii.ilital rftSLih.i \\iivc. ti£;i:-n giî iin ay ttxi Oifi^€ <?f tl*o Cenecal 
Manager el ihe S.E.I.T.A. 

— Leadete ^Advices tor drying in Dlaatic^ driers- unii ^nnEi. 

— Ow;un»BntaUo<i on driers w TPWoa -. *PlaaUc- drier, type JUDC. 

— Documenlation on driers : lar^e drier wild one liupe and AnCHEfl 
t>pe twrd Hwer. 
T h c t e i aa l 3 d n - t u n i e n t s r:aik bv. n h l i i i n n d fncinr ttir? : O i n c c t l o n a 

RcfltonaleB de la culture du S.E.I.T.A. nr at IEIK .C«rirK d« Hfrnujition 
ct de Perfec!<onnenteflt dea I'lanieura de talisc, a, avenue Paul-Painie*6, 
141*0 RfflGERAC, 
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Si 

une assurance eouverture 
pour 3 saisons 

POLYME'AI 3F .3.1 MOIS © 
Film de polyclhyl^ne de tres longue durcc-

• Spicialetnent con^xi pour 3 ^aiiions vraies de protection en exposition pertnatiente 

• Reiitabilise la serrc plaslique en supprimant les travaux aunuels de renouvellemcnt 

• Grande resislance mecatiique jointe a UTJC cxccllenle teaue an vieillisscmcnL ,„^ 
solaire ^ ' ^ i mloumDr a : 

j ^ Soci«[« LACELLCIKIIAWC 

/
[Mparltirmnl PuMicili 

DP 1M.M - I M M PARIS CEOES 08 
. ^ ^ - ^ . . . i ^ i^j-v ^ i^x^. -^ . - . . . . . . , ^ |..^.,..^^K, „ . . ^ w , K - i 'V-.L-- I " ... . « . Noumiiri idrfl,!=MDiii una dMij-TiMlation 
conception des films dc polyelhyi^tie pour la couvcrturc des / pouv^^E'irtiS ^ivT""*""' § 
serrcs et des afiris-scrrcs,,. / 
EIlc pcQt vous conseiller techriqiiemetit-Consultez-la. / """ —— 

/ 5«Ci«« „^^ _,. „ 

M g 9 / *'"" = '? - .-.-.-.....-.. ..̂ ....r. 

SCJClETt LA CELLOPHANE •_•._ ' 
Oivisiuri Vi;ri:u PijlyAfie S.'Al - as, rue CaEiin-.r-Perier - 956™ BeiOns - T«i- 383,53 47 I rAiiphono , ,.. .„„,,„„„„,-„- - -.... 

4» 



C^ltnA'iia 4t^ MAHiitiUthHi 
22 fevr ier - 4 mars 1974 

3-10 mars 1974 : 

20-23 tnars 1974 : 

17-24 mars 19T4 : 

25-27 mars 1974 : 

29 mars - 7 avri l 1974 : 

2-3 avril 1974 : 

27 avri l - 12 mai 1974 : 

22-2e mai 1974 : 

4-12 juin 1974 : 

8-15 septembre 1974 : 

6-22 septembre 1974 : 

10-18 septembre 1974 : 

10-12 septembre 1974 : 

4-8 decembre 1974 ; 

FRAhJCE PARIS, Jardin des Plantes 
Exposition [J'0rchi[]6ea. 

FRANCE - PARtS, Porte de Versail les. 
45" Sslon IrilBTnational de la Miichuie Agricole ; 
6' Salon Inlerralional de la MotocuHure de Plaisance. 

REPUBLIOUE FEDERALE ALLEMANDE - AIX-LA-CHAPELLE, 
7' Calloquc des Matieres plastiques de I'l-K.V. 
Reiiseignements : InsHtut fiJr Kun&toffverarb<eiluiig, 51, Aachen, Pontstr, 49, Aix-la-
ChapelEe, 

ITALIE VERONE, 
Foire Irternationsle tla I'Agricullure et <je I'Elevage. 

ROYAUME UNI - W V t COLLEGE-
ConfFrance Internationale ; les ptasttques en agriculture el en horticuMure : 
Applicatiorifi nouveMes. 
Renseignementa : M' J.B. Sleal, 38 Fortescue Chase, Thorpe Bay, Esseii. 

FRANCE - PARIS, Pare Floral. Bois de Vincennea. 
Semaine du Gazon et du Jardinago-

FRANCE - BORDEAUX. 

CoHoque niitional sur rirrigalion localis^e. 
RGnscignements : INVUFLEC. Maisor du Payssn, 13, rue Foy, BordeauK. 

FRANGE - PARIS, Porte de Versisilles-
0ms lo cadre de Is Foire do Paris, Salon du Jardirago et de I'Ertvirorinonient de 
la Maisori, aoua I'egide de PFtOMO-JARDlN. 

ITALIE - VFRONE. 
« PROTAGRI •- Salon biennal des cultures protSg^es, 

FRANCE - PARIS-
Europlastique - Eurocaoutchouc. 
Herseignements; - 10, rue du Monl-Thabor, Paris-1'", 

ARGENTINE - BUENOS-AIRES. 

Vl Cemgres International des Plastiques en Agriculture. 
R^nseigneinents : Camard Argentina de la Induslria Plaslita, Sarmiente 2494 Buenos-
Aires. 

ARGENTINE BUENOS AIRES-
ARGCNPLAS TA, Exposition internallonale des PlasHquej, 

POLOGME - VARSOVIE-
W Congr^s International d'Horlicullure-
Renseignemenls : Secrelariat 19' Congres international d'Horllculture, 00330 Vars-
zawa 71, Pologne 

ROYAUME UNI - SOUTHAMPTON, 
3' Symposium sur les tuyaux et raccords thermoplaatiques-
Renaeignomenta r Mr, Petef Olivec, British Plastics Federatien, Thermoplastics Pipe 
and Filling3 Groups, 47 Piccadilly, London W I VODN, 

ITALIE - VERONE-

rr. Vinitaly » i Journees liu Vin itallen (matiriet pour la viticulture el I'oenologie), 

SO 



QUELQUES INDICATIONS SUR LE BULLETIN "PLASTICULTURE" 

Le Comile International des Plastiques en Agricuflure 
SdilQ un bulletin trimeslriel (mars, juin, septembre et 
decembre) qui comprend ; 

• Des rapports techniques sur les plasliques en agri-
cutture ; 

• Dea stat:sliqiJes et comptes rendus ^conomiques; 
• Le caJendrier des manifesialions : 
• Bibliographiic, etc— 

Cilons quelques etudoa parues dans lea derniers nu-
mSros : 

Bulletin n' 15 (septernbre 1972) : 

• D^veJopp^ment des filins PVC spi5ciau;( pour I'agrl-
tulture au Japon-

• Devefoppement doa maticrea plastiques dans le sec­
teur dea emballages p(,>ur produiis agricoles frais el 
conserves, en italie. 

• Etude des lemp^ralures observees dans la culluro 
du navet sous des tunnels recouworla de Mm II 'EVA 
(Ja^pon), 

• Progres realises en Franco darva J'application des 
membranes de matiere plastique a la conservation 
des fruils el legumes en atmosphere contrflle-e-

Bulletin n ' 16 (decembre 1972) ; 

• Utilisations acluelles ot nouveaux developpemenls 
des plastiques ^ usage agricele etiv tJ-S,A-

• March^ fren^ais des plastiques en agriculture en 
1971, Previsions pour 1976, 

• La ren lability des filets para-pr^le, 
• L'ijTigaliCm goutle a goulte en Afrique du Sud, 
• Effet d'un film de maiiere plastique sur la culture du 

mals cn Champagne crayeuae. 

Bulletin n 17 (mar^ 1373) : 

• La ptadStiouHure en Algerie, 
• Paiflage plasliquc sur jeune plantation fruilidre. 
• Couverture plastique des vignes de raisins de labl$-

Bulletln n' ia (juin 1973) : 

• Consommation e( application des plastiques dans 
ragricuiture ospagnolo-

• Cultures prot^g^es dans te? regions Est meridionales 
fran^aises (evolution des cultures florales et maraT­
cheres), 

• Films agricoles plastJctues el ertvironrem-ent 
• D^veloppemont des matieres plastiques en agricul­

ture au Kowait-

T,S-V-P-

ABONINTEMENT A " P L A S T I C U L T U R E " 
ORDER FORM FOR SUBSCRIPTION TO "PLASTICULTURE" 

A envoye r au j „ .̂  , , ^ 
To be sent lo ihe ^ Secretariat dii Comite des Plastiques en Agriculture, B,P- 122, 92 - NeLiilly-SLir-Seirte, 

Je souscris un abonnement d'un an a " PLASTICULTURE = k perhr du n" 
I take oui a subscription for a year io « PLASTICUI.TURE v from ri" _ 
(Le premier num^ro de I'annee 1973 est le n" 17.} 
(Le f i rs t issue of 197-̂  LS N " (7,) 

NOM ef PFiENDM : -.„...„. , ^„ _,„. „ „ _„,^ 
\ ' ame and Surname 

SocietS : „„_.„„ , „„„.„.^„,-„.^„„,.^..^,._., 
Company 

Adrossa : .„.,.. , ,^„„ , ,̂„.,„. 
Adilress 

Pays ; „„,^ .̂  _ „ „„..,„.„.„„_ 
Country 

Je voijs envflie ie montant de O * 100 F (ou <>* 25 s) pour 4 numSros par an, par : 
/ send you the. amount of for 4 numbers a year, by 
O* Cheque bancaire ou postal a I'ordre du C,I-P,A-

Chetfu€ enekise-d to the order of C.I.P.A. 
O* Virement au compte n" 521,83,0795 it la Banque Rj^glonale d'Escornpte et de Depots, 103, avenue du 

Rotile, !!a-NeuiH^-sur-Seine, 
Transfer to (he C.F.P.A.'s aocounl N" 521,83.0795 with the Banque Regionale d'Escompte el de 
Depdts, 103, avenue du Roule, 92 - Neuilly-sur-Seine (France). 

Date et signature : 

51 



A FEW DETAILS UN THE "PLASTICULTURE BULLETIN" 

The •' Plasticulture " review appears lour tirnes a year 
(Marcti, June- September and December); it distributes 
Information on ihe agricultural uses of plastics, i,e- : 

• Technical reports; 
• Economic studies on Ifie dovslopmanl of plastics 

appiicaiions in agricuiiure; 

• Calendar oi national and tntemaiionai evenis; 

• List of useluf addresses, 

Examples of some studies which appeared in tfio pre­
vious issues: 

Bulletin n" 15 (septemt>er 1972) ; 

• Development of special PVC liims for agricultural 
use in Japan. 

• Development ol plastics materials for packaging of 
fresh and preserved agricultural products in Italla. 

• Temperature conditions and growth of turnip under 
tunnels covered with EVA (Japan). 

• French developments in ihe use of plastics lilms lor 
preservation of truit and vegetables under a con­
trolled atmosphere-

Bulletin n' 16 (decemljer 1972) ; 
• Current utilisation and new developinents in agricul­

tural plastics in U.S.A. 

• French market ol agricultural plastics in 1971. Fore-
casls lor 1976, 

• The profitabilrly of anti-hail nels. 

• Drip irrigation in South Alrica. 

• Efletl 01 plastics lilm on ma'ize crop in cretaceous 

Champagne-

Bulletin n" IT [march 1973) : 
• Piasticuiture in Algeria-

• Plastic mulching on young fruit-trees. 
• Plastic covering for table grapes vine-yards. 

Bullelin n' IB (June 1973) : 
• Agricultural plastics development in Spain, 
• Protecleo crops in the South-East of France {evolu-

lion and prospective development of protected flower 
and vegclable crops). 

• Plastics agricultural films and the environmenL 
• Agricultura! plastics development in Kuwait-

Please, turn over 

Secretariat du Comite des Plastiques 

en Agriculture 

B. P. 122 

92 - Neullly/Seine 

FRANCE 



IVIANduchER 
injection 
pieces industriel les 
condit ionnements 

extrusion 
marque deposee : mandylene 

agr icu l tu re 
gaines et f i lms polyethylene 

qusl i tes : 

standard 

longue dtirfie - label 2 etoiles 

infra-rout]e 

ariti-btjee 

pailiagei vigne - label 2 etoi les 

Indust r ie 
sacs - sachets 
f i lm e ! housses retractables 

siege social : 

34, rue paradis, 01102 oyonnax 
france 

[74) 77-30-89 / telex 34.646 


